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Introduccion

* En esta charla, presentaremos algunos de los
pogramas que sasbftware librg que pueden
utilizarse para docencia e investigacion en
matematica, o en otras disciplinas cientificas que
apliguen la matematica.

» Discutiremos también cuales son las ventajas de
utilizar software libre para la docenciay la
Investigacion en matematica y en disciplinas
conexas.



¢,Porqué ? : ¢ Qué ventajas tiene
utilizar software libre?



¢, Qué es el Software Libre?

Segun la definicion propuesta gérchard Stallman

un programa es software libre si el usuario tiene (de
acuerdo a lacenciadel programa) las siguientes
libertades o derechos:

0) La libertad desjecutar el programaon cualquier
Droposito.

1) La libertad deestudiar como funciona el
orogramay adaptarica sus necesidades.

2) La libertad delistribuir copiascon lo que puede
ayudar a su vecino.

3) La libertad de mejorar el programangicer
publicas las mejoraa los demas, de modo que
toda la comunidad se beneficie.




Una cuestion de Derechos

» El software libre es unauestion de derechps
No una cuestion de tecnologia.

* Lo que decide si un programa es o no libre, es la
licenciabajo la cual el programa se distribuye.

Una licencia de software es aonntratoentre el
titular del copyright (derecho de copia) sobre un
software, y el usuario, que establece gue cosas el
usuario puede hacer con el programa (y cuales
no).

« Software libre (free softwares software gratuito
UCEVELEE

“El software libre es una cuestion de libertad, no
de precio”.



Escapando al dilema moral. ..

Una ventaja de usar software libre en la docencia, es
gue podemos distribuir copias del progrmaalmente
a los alumnos.

Esto permite que los alumnos puedan utilizar el
programa en sus casas.

La licencia del programa nos autoriza a hacerlo.

“Sl usas un programa sin la libertad de
distribuir copias, pronto te enfrentaras a un
dilema moralcuando un amigo te diga: Ese
programa que tienes me seria util. ¢ Podrias
darme una copia?” (Richard Stallman)



Accediendo al conocimiento...

Pero quizas la ventaja mas importante de utilizar
software libre en la docencia o la investigacion
matematica, es que permgeceder al conocimiento
gue hay detras del software.

Utilizando software libre, nuestros alumnos pueden,
por ejemplo, ir y ver gue algoritmo utiliza el programa
para realizar determinado calculo.

O incluso pueden tomar ebdigo fuenteen sus manos
y mejorarlo, o adaptarlo para hacer algo diferente.




Ensenando valores...

Si partimos del convencimiento de que la educacion
no tiene por objeto exclusivamente transmitir una
serie de conocimeintos técnicos o practicos, sino que
busca fundamentalmentensmitir valores

socialmente positivos, resulta claro que la utilizacion
de software libre puede contribuir a este proposito:

“Un programa gue sea software libre puede
No ser técnicamente superior, pero siempre
sera éticamente superior” (Richard Stallman)

« Compartir es bueno.

 No al software “trucho”: debemos esenar a
respetar la ley.



Una cita de Linus Torvalds

“I think, fundamentally, open source does tend to be
more stable software. It's the right way to do things. |
compare it tescience vs. witchcraftn science, the
whole system builds on people looking at other people
results and building on top of them. In witchcratft,
somebody had a small secret and guarded it but nevel

allowed ot
Traditiona

witchcraft just died out. The same will happen in

ners to really understand it and build on it.
software Is like witchcraft. In history,

software. When problems get serious enough, you

can’t have

one person or one company guarding their

secrets. You have to have everybody share in
knowledge.”



S. L. y Método Cientifico

« Existe un estrecho paralelo entre la forma que el
software libre se desarolla y glétodo cientifico

* En la ciencia es fundamental, la critica de los
resultados por parte de otros cientificos/(sion
por parte de los pargsy su utilizacion por parte
de otros para obtener nuevos resultados.

o Exactamente lo mismo sucedr el mundo del
software libre. Uno puede tomar el codigo de otro
programador, examinarlo, mejorarlo, corregirlo, e
Incluso usarlo como base para desarrollar un
NUevo programa.

 Las licencias de software libre permiten hacer
estosin tener gue pedir permisd autor original
del programa.



¢, Como?: ;Que alternativas libres
existen?



Alternativas Libres

« En esta segunda parte de la charla presentaremo:
una seleccion de los programas existentes, que
tiene el propdsito de convencerlos de que existen
alternativas librea otros programas privativos
gue quizas son mas populares.

» Todos los programas gue vamos a presentar, se
pueden utilizar sobre el sistema operativo
GNU/Linux, pero algunos de ellos funcionan
sobre otros sitemas operativos.

« El mundo del software libre esh mundo de
alternativasEn general no suele existir un soélo
programa para una tarea, sino varias alternativas
para eleqir.



Graficadores de Funciones y Datos



Graficadores

Existen programas especificamente destinados a
graficar funciones y datos, como por ejemplo:

« Gnuplot (jque no es parte del proyecto GNU!)
« Labplot

» Qtiplot, Scidavis (clones del Origin)

« Paraview

« Grace



Labplot
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Labplot es un graficador de funciones y datos
para KDE.
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Qtiplot es un graficador de funciones y datos
muy parecido al Origin.



Programas Orientados al
Calculo Numérico



Calculo Numérico

Otra categoria de programas que podemos
mencionar son los orientadoscaliculo numerico
0 matematica aplicada.

Clones de Matlab:

 GNU Octave (y su interface grafica QtOctave)
* FreeMat
 Scilab, desarrollado por el INRIA.
» Euler (No es realmente un clon de Matlab
pero la idea es similar)
GNU R: un programa para estadistica.

SciPy: un paguete para calculo numérico en
Python.



QtOctave
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QtOctave mostrando algunas operaciones con
Matrices



FreeMat

Debug Tools  Help

ans =
<tdouble=

Columns 1 to 3

FreeMat mostrando algunas operaciones con Matrice:



Ayuda

ktistical Computing

ALGUNA.
unstancias.
klles de distribucion.

pntribuyentes.
informacion y
quetes de R en publicaciones.

|Escriba 'demo()' para demostraciones, "help()' para el sistema on-line de ayuda,
lo "help.start()' para abrir el sistema de ayuda HTML con su navegador.
Escriba 'q{})' para salir de R.

|> plot{dnorm,-3,3)

- §

| == Terminal Terminal N2 2 |

Graphics: Device

GNU R : Un programa para estadistica. (similar al S)



Otra alternativa: Sci

Editar Vista Marcadores Preferencias Ayuda

|pablo@clecpatra:~$ ipython
Python 2.5.2 (r252:60911, Jan 4 20089, 17:48:26)
Type "copyright", "credits" or "license" for more information.

IPython 0.10 -- An enhanced Interactive Python.
> Introduction and overview of IPython's features.
Quick reference.
Python's own help system.
Details about 'object'. ?object also works, ?? prints more.

numpy import matrix

scipy.linalg import inv, det, eig

A=matrix([[1,1,1],[4,4,31,[7,8,51]1) # 3 lines 3 rows

b = matrix([1,2,1]1).transpose() # 3 lines 1 rows.

print det(A) # We can check, whether the matrix is regular

|: print inv(A)*b # Now we can print the solution of the Ax=b linear equa
system.
[r1i.1

[-2

-1
[2.11

In [9]: print eig(A)
(array([ 10.57624887+0.]j , -0.28812444+0.10740487,
-0.28812444-0.10746048j1), array([[-8.14056873+0.] , -B.58724949-0
.177762727,
-0.58724949+0.1777627271,

& Terminal |

El paquetescipy provee funcionalidades para calculo
numerico (similares a las de Matlab), peroFrerihon



Sistemas de Algebra
Computacional



Algebra Computacional

e Lossistemas de algebra computaciosaih
programas capaces de realiraeraciones
simbolicascomo diferenciacion, integracion,
factorizacion de polinomios, etc.

« Soportan aritmética de precision arbitraria.
Por ejemplo: Axiom, Maxima, Sage, Yacas, etc.
» Dichos programas ofrecen altenativas libres a

programas privativos como Mathematica o
Maple.

« Algunos son para aplicaciones especificas:

Pari/Gp (teoria de niumeros), Gap (teoria de
grupos), Singular y Macaulay?2 (para geometria
algebraica).



wxMaxima

wxMaxima: ejemplos de diferenciacion e integracion



caracteristicas de Maxima

« Es un sistema para faanipulacion de

expresiones simbdlicas y numericagluyendo
diferenciacion, integracion, expansion en series
de Taylor, transformadas de Laplace, ecuaciones
diferenciales ordinarias, sistemas de ecuaciones
lineales, y vectores, matrices y tensores.

« Maxima es un descendiente de Macsyma, el
legendario sistema de algebra computacional
desarrollado a finales de 1960 en el MIT.

 Licencia:GNU GPL (version 2).
» Lenguaje de programacion: Lisp.




Wha 1« 1i
Basic Commands
Reference
Topics

Browse

Examples
Settings

NAG Link
BEAbout AXIOM
What 's New

x = %minusInfinity

Ejecutar orden:




Caracterisiticas de Axiom

« Es un sistema de algebra computacional, con
capacidades simbdlicas

« Esta en desarrollo desde 1973. Originalmente
Axiom fue desarrollado por investigadores de

BM bajo el nombre décratchpad

« Lenguajes de programacion: Lisp, Spad, (Aldor).

» Licencia:BSD modificada

* Posee ungrarquia de tipos de datosuy
eleborada, que representa muy bien la manera de

pensar de los matematicos (tiene “categorias”
como anillo o grupo).

* Viene con abundante documentacion.




SageNotebook funcionando con Mozilla Firefox



Caracteristicas de SAGE

« Es un sistema de algebra computacional escrito
enPython

* Provee unanterfase de alto nivequeintegra a
otros programas v librerigge-existentes como:

Pari/GP, NTL, Nwrank (teoria de numeros)

GNU GSL, Scipython, Numpy (aplicaciones
numericas)

Linbox (algebra lineal numérica), Cvxopt
(optimizacion)
Gap (teoria de grupos)

Singular (algebra comutativa y geometria
algebraica)

Maxima, Sympy (manipulaciones simbalicas)



Mas sobre SAGE ...

SAGE significa “Software for Algebra and
Geometry Experimentation”

El desarrollo de SAGE es liderado por William
Stein, de la Universidad de Washington.

Licencia:GNU GPL, version 2.

El hecho de ser software libre hace que no sea
necesario reinventar la rueda cada vez, sino que
Se pueda aprovechar paguetes pre-existentes.

SAGE puede utilizarse desde un navegador web
(Mozilla Firefox) (SageNotebook).



¢y porqué utilizar Python?

Pythones un lenguaje de programacion de muy
alto nivel, moderno y facil de entender.

Es ampliamente utilizado para distintas
aplicaciones.

Pythones facil de aprendelLo recomiendo para
ensenar a programar.

El codigo de SAGE efacil de entender y
modificar.

NO es necesario aprender un lenguaje especifico
para utilizar SAGE.

Pythones una herramienta eficaz para integrar
otros paquetes y librerias pre-existentes.



Programas para escribir
matematica



Preferencias Ayuda

@ Log & Messages | Salida @ Konsole

[LaTeX] lyx-ejemplo.tex => lyx-ejemplo.dvi (latex)
[LaTeX] O errores, 0 avisos, 0 badboxes
[LaTeX] Done!

Modo normal Linea: 7 Col: 14 INS NORM

Es un entorno de desarrollo integrado (IDE) para
escribir enAITEX.



Archivo Editar Mer [nsertar Navegar Documento Herramientas Ayuda

|Nﬂrmal --| 2 ¢ % | L__5 s

L HE]

Un gjemplo de Documento de Lyx
Pablo De Napoli

1 Introduccidn

En este docurnento de prueba, ¥ para mostrar las capacidades de L
algunas de las forrmulas mas famesas de toda la mateméatca. Varia

[EN], que son dos de los mejores libros de dibulgacion matemétca que conozco. También en [LL] . donde
encotrarin un interesante articulo de F. Le Lionnais sobre la belleza en matemética.

vE para representar formulas, se muestran
stas firmmulas aparecen en [CR], en

que puede deducirse de la formula

Fuente: Predeterminado

“Lyx: en tu pantalla se ve como cualquier procesador
de texto, en el papel como ningun otro”



Distribuciones especificas de
GNU/Linux



Quantian

The Quantian Scientific Computing Environment

Hard Disk
[hdeT]

Quantian es una distribucion de GNU/Linux
especifica para computacion cientifica.



Caracteristicas de Quantian

 Es una distribucion en Live-CD/ Live-DVD
derivada de Knoppix.

 Incluye muchos de los programas mencionados
en esta charla.

» Tiene soporte para procesamiento paralelo
(OpenMosix).




Mas referencias. ..

Pueden encontrar enlaces a los programas
mencionados en esta charla (y otros no mencionados
en mi pagina personal:

http://mate.dm uba. ar
| ~pdenapo/ mat hsoft . ht m

Sobre la filosofia del movimiento de software libre, la
referencia obligada es el sitio del Proyecto GNU (Free
Software Foundation)

http://ww. gnu. org



Licencia de Este Documento

Copyright 2007-9 Pablo Luis De Napoli

Se garantiza el permiso para copiar, distribuir y/o
modificar este documento bajo los términos de la
Licencia de Documentacion Libre GNU, version 1.2

Documentation Licer

(GNU Free

1Se, Version 1.2) 0

cualquier otra version posterior publicada por la Free
Software Foundation; este documento se presenta sin
Secciones Invariables (no Invariant Sections), sin
Textos de Tapa (no Front-Cover Texts) y sin Textos de
Contratapa (no Back-Cover Texts).


http://www.gnu.org/copyleft/fdl.html
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