
Introducción a las Formas Modulares – UMA 2024
Clase 2

1. Probar que:

a) SL2(ℤ) = ⟨𝑆, 𝑇 ⟩.

b) Γ0(4) = ⟨−𝐼, 𝑇 , (
1
4
0
1)⟩.

2. Sea Γ un subgrupo de congruencias. Sea 𝛼 ∈ SL2(ℤ), y sea

Γ′ = 𝛼−1Γ𝛼.

a) Probar que Γ′ es un subgrupo de congruencias.
b) Probar que existe ℎ ∣ 𝑁  (mínimo) tal que 𝑇 ℎ ∈ Γ′.

3. Hallar el conjunto de cúspides para Γ0(2) y para Γ0(4).

4. Probar que para todo 𝑛 ∈ ℕ

11𝜎9(𝑛) = 21𝜎5(𝑛) + 10𝜎3(𝑛) + 5040∑
𝑛−1

𝑚=1
𝜎3(𝑚)𝜎5(𝑛 −𝑚).

5. Usando que dim(𝑀4(Γ0(4))) = 3, probar que para todo 𝑛 ∈ ℕ

𝑟(𝑛, 8) = 16∑
𝑑∣𝑛
𝑑3 − 32 ∑

𝑑∣𝑛/2
𝑑3 + 256 ∑

𝑑∣𝑛/4
𝑑3.

Convención: el conjunto de divisores de un racional no entero es el conjunto vacío.

6. Probar que para 𝑘 > 2 par el conjunto

{𝐸𝑎4 +𝐸𝑏6 : 𝑎, 𝑏 ≥ 0, 4𝑎 + 6𝑏 = 2𝑘}

es una base para 𝑀𝑘(SL2(ℤ)).
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