
Dimensión, Análisis Multifractal y Aplicaciones (2do. cuatr. 2014)

Práctica 5

(1) Hallar la transformada de Legendre de τ(q) = e−q.

(2) Sean p1, . . . , pm que satisfacen: 0 < pi < 1, i = 1, . . . ,m y p1+ · · ·+pm = 1.
Sean r1, . . . rm los factores de contracción de m similaridades de fi : R→ R.
Supongamos además que los números {log pi/ log ri} son todos diferentes.
Además sea φ : R× R→ R la función

φ(q, τ) :=

m∑
i=1

pqi r
τ
i .

Si τ : R→ I es la función impĺıcitamente definida por

φ(q, τ(q)) = 1,

probar que τ es (estrictamente) convexa, ambas aśıntotas pasan por el
oŕıgen, y hallar el rango de τ = [αmin, αmax]. Deducir que en ese caso
f(αmin) = f(αmax) = 0.

(3) Sea µ la medida autosimilar asociada al IFS definido por

f1(x) =
1

2
x, f2(x) =

1

4
x+

3

4
, p1 = p, p2 = 1− p.

Hallar una fórmula expĺıcita para τ(q).

(4) Determinar para qué valor de α, Eα tiene dimensión de Hausdorff máxima,
y hallarla, para los casos de los dos ejercicios anteriores.

(5) Sea µ una medida de probabilidad en Rd, y sea g : Rd → Rd una función
bi-lipschitz. sea ν = g](µ). Probar que la función fH(α) es la misma para
µ y ν.
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