
Dimensión, Análisis Multifractal y Aplicaciones (2do. cuatr. 2014)

Ejercicios que quedan de la teórica

(1) Sea f : R2 −→ R2 definida por f(x, y) = (1
2x+ 1

2y,−
1
2x+ 1

2y). Probar que

f es una función contractiva, considerando R2 con la ‖ ‖2 .

(2) Sea a = { 1
np , y Ca el conjunto de Cantor asociado a dicha sucesión. Probar

que H1/p(Ca) ≥ 1
8

(
2p

2p−2

)1/p
.

(3) Sea F un conjunto cerrado en X un espacio métrico, Fε el conjunto ”en-
gordado” en ε, y sea

fε(x) =


0 si x /∈ Fε
1− d(x, F ) si x ∈ Fε − F
1 s x ∈ F

Probar que fε es Lipschitz.

(4) Sea {Ki}i∈N una sucesión de Cauchy (en la distancia de Hausdorff) de
compactos no vaćıos en Rd. Sean

K1 = {x ∈ Rd : there exist xn ∈ Kn such that lim
n→∞

xn = x},
y

K = ∩∞N=1∪i≥NKi.

Probar que K1 = K.

(5) Sean {f1, . . . , fN} funciones contractivas, fi : Rd −→ Rd, con atractor A,

es decir A =
⋃N
i=1 fi(A).

Sea ΩN = {1, . . . , N}N =
{
α = (αn)n∈N : αi ∈ {1, . . . , N}

}
y sea φ :

ΩN −→ A definida por:

φ(α) =

+∞⋂
n=1

fα1 ◦ . . . ◦ fαn(A)

Analizar para que casos de {F1, . . . , FN} la función φ es inyectiva.
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