
C A P I T U L O 13INDICES Y MARCASEn matem�ati
a (a nivel elemental se da 
on parti
ular fre
uen
ia en geometr��a) seagregan mar
as o ��ndi
es num�eri
os a las letras, que permiten entre otras 
osas utilizaruna 
antidad no tan grande de �estas para identi�
ar los puntos, los elementos de unasu
esi�on num�eri
a, o para indi
ar que se ha efe
tuado alguna transforma
i�on 
omo porejemplo el 
�al
ulo de 
omplemento de un 
onjunto, et
.As��, si en un 
ontexto apare
en seis puntos, puede utilizarse para todos la letra p eidenti�
ar 
ada uno 
on un n�umero entre 1 y 6.En 
ara
teres visuales el n�umero se ubi
a junto a la letra o s��mbolo al 
ual afe
ta, enla parte inferior dere
ha y en tama~no m�as peque~no. Estos n�umeros re
iben el nombre de\sub��ndi
es a dere
ha" o simplemente \sub��ndi
es". Los sub��ndi
es pueden tambi�en serletras, seg�un veremos en los ejemplos.En matem�ati
a se utilizan tambi�en los sub��ndi
es a la izquierda, as�� 
omo los ��ndi
esubi
ados en la parte superior, llamados \super��ndi
es" (a izquierda o a dere
ha, seg�un el
aso).Veremos luego un esquema en el 
ual se muestran todas las posibilidades, in
luso laubi
a
i�on de ��ndi
es \en \superes
rito" y \sus
rito"; esto es, en la parte superior o inferiorpero al 
entro (ni a la dere
ha ni a la izquierda).La nota
i�on de los super��ndi
es a dere
ha es igual a la de los exponentes de poten
ias.En Braille, debemos usar para los sub��ndi
es un indi
ador similar al utilizado paralos exponentes, 
uyas reglas de uso ser�an, por otra parte, las mismas ya estudiadas paraaqu�ellos.Indi
ador de sub��ndi
e: .. (34)Ejemplos:p sub uno: p1 . ... .. ... . .p sub dos: p2 . ... .. ... . ..p sub tres: p3 . ... .. ... . . .116



p sub 
in
o: p5 . ... .. ... . . .R sub n : Rn .. .. .. .. . ...A sub i : Ai .. . .. ..x sub i+ j : xi+j . .. . .. . . .. . .. .. . ..a sub i j : ai j . .. . . .. .. . ..
 sub i0 : 
i0 . . .. . . .. .. ... . .. . ..Para las f�ormulas qu��mi
as y las matri
es, puede adoptarse una nota
i�on abreviadaque �uni
amente rige en esos dos 
asos ex
ep
ionales:Los sub��ndi
es num�eri
os podr�an representarse sin el signo num�eri
o y 
on los puntosde la quinta serie, suprimi�endose el indi
ador de sub��ndi
e.Por ejemplo: H2O .. .. . .. .. . ..f�ormula del agua� a11 a12a21 a22�... ... . . . . . .. ... ...... ... . .. . . .. .. ... ...Esta es la representa
i�on de la matriz de elementos a11 , a12 , a21 y a22A 
ontinua
i�on, se reprodu
e el esquema que �gura en el \C�odigo Matem�ati
o Uni�-
ado para la Lengua Castellana" en el 
ual se gra�
an las seis posibles posi
iones de los��ndi
es. Esas posi
iones han sido numeradas de 1 a 6.14 2Z5 36117



En todos los 
asos, las normas 
oin
iden 
on las vistas para los sub��ndi
es y su-per��ndi
es a dere
ha.Los indi
adores respe
tivos de todas las posi
iones son los siguientes:Super��ndi
e a izquierda: . . . (4, 16) (
orresponde a la posi
i�on 1)Superes
rito: . . . . (16, 16) (
orresponde a la posi
i�on 2)Super��ndi
e a dere
ha: . . (16) (
orresponde a la posi
i�on 3)Sub��ndi
e a izquierda: . .. (6, 34) (
orresponde a la posi
i�on 4)Sus
rito: .. .. (34, 34) (
orresponde a la posi
i�on 5)Sub��ndi
e a dere
ha: .. (34) (
orresponde a la posi
i�on 6)Mar
as en posi
i�on de super��ndi
e a dere
ha:Ya hemos hablado de las mar
as \prima", \segunda" y \ter
era".Es muy fre
uente el empleo en la es
ritura 
om�un de algunas mar
as ubi
adas en laposi
i�on de super��ndi
e a dere
ha. Un ejemplo lo 
onstituyen los signos \m�as" o signos\menos" que se utilizan para representar -respe
tivamente- las 
argas positivas y negativasen qu��mi
a.En Braille se es
riben esos signos inmediatamente despu�es de la letra o 
onjunto deletras al 
ual afe
tan, seguidos del punto 3.Por ejemplo:V + .. ... . . .. .S�� .. ... . . . . .AÆ .. . .. . . 118



A� .. . . .. .Los ��ndi
es \prima", \segunda" y \ter
era" son un 
aso parti
ular de mar
as enposi
i�on de super��ndi
e a dere
ha, pero debido a la fre
uen
ia 
on que apare
en, se 
onvieneno poner el punto 3.Tal 
omo se ha
e en la nota
i�on 
om�un, en 
aso de que alguna de estas mar
as enposi
i�on de super��ndi
e deba 
onsignarse 
uatro o m�as ve
es, se pondr�a el n�umero demar
as y luego una sola de ellas.Por ejemplo:z4+ . .. . ... . . .. . .. .Mar
as en otras posi
iones:Si los signos de suma, los 
��r
ulos, et
. apare
en en alguna otra posi
i�on de las men-
ionadas en la p�ag. 117, se adoptar�an las mismas 
onven
iones, pero deber�a 
onsignarseel indi
ador 
orrespondiente. Esto vale 
ualquiera sea la posi
i�on.Por ejemplo:V++ .. ... . .. . .. . .. .;x . .. . . .. .. ..Mar
as en superes
rito y sus
rito:Ya nos hemos referido a varias mar
as en superes
rito al estudiar la forma de repre-sentar expresiones matem�ati
as ligadas 
on la geometr��a.Vamos a re
ordarlas y a agregar algunas m�as:Barra horizontal: . . . (4, 14)Fle
ha horizontal: ~ . . . (25, 2)L��nea ondulada: � . . . (5,26) 119



Doble barra horizontal: . . . . . . (4, 14, 4, 14)Subrayado: . . . (6, 36)Ejemplos:z . . . . . . . .. .z . . . . .. .�z . . . . .. .Debe re
ordarse que en 
aso de que alguna de estas mar
as afe
te a m�as de un s��mbolo,se utilizar�an los par�entesis auxiliares, de a
uerdo 
on las normas generales que rigen elempleo de estos uni�
adores (ver p�ag. 55).Haremos una observa
i�on sobre la doble barra:Gr�a�
amente, la doble barra es una mar
a formada por dos barras paralelas de iguallongitud, ubi
adas en la parte superior de letras o s��mbolos; pero el sentido de su apari
i�onpuede estar dado por la apli
a
i�on reiterada de 
ierta 
orresponden
ia.Por ejemplo, el 
omplemento del 
omplemento de un 
onjunto A puede representarsemediante una barra apli
ada a la \A 
on barra", es
ribiendo:. . . . . . .. .aunque no es in
orre
to representarlo as��:. . . . . . . . .. . ..Sin embargo, tal 
omo hemos di
ho varias ve
es, no debe ponerse al trans
riptor en lasitua
i�on de de
idir ante una expresi�on 
uya representa
i�on var��e de a
uerdo 
on el sentido.Si la barra es doble, seg�un se dijo su trans
rip
i�on ser�a:. . . . . . (4, 14, 4, 14)Punto en superes
rito: . (4) 120



Conviene re
ordar que deben tomarse las pre
au
iones ne
esarias para que no haya lugara 
onfusi�on.Por ejemplo:. . . . ... no representa la letra p 
on tres puntos sino la letra griega � 
ondos puntos.. . . . . ... s�� representa la letra p 
on tres puntos.O sea:�� . . . . ...:::p . . . . . ...Indi
es y mar
as simult�aneos:Suele o
urrir que un s��mbolo est�e afe
tado a la vez por m�as de un ��ndi
e o por un��ndi
e y una mar
a o por dos mar
as, et
.En 
ara
teres visuales, si se trata de representar, por ejemplo \ x sub 4 al 
uadrado",puede apare
er el 2 ligeramente desplazado ha
ia la dere
ha 
on respe
to al 4.En ese 
aso se es
ribe: x42Es menos fre
uente que el orden sea inverso; es de
ir: que el 4 est�e m�as a la dere
ha queel 2, ya que esto signi�
ar��a que \x al 
uadrado" est�a afe
tado por un sub��ndi
e 4, lo 
ual,en todo 
aso no es nada 
om�un, y de utilizarse esta forma de subindi
ar los 
uadrados, elautor har��a seguramente una a
lara
i�on expresa, por ejemplo 
on un par�entesis. Es
ribir��aenton
es quiz�a: (x2)4Aunque un s��mbolo dif��
ilmente aparez
a afe
tado por m�as de dos ��ndi
es o mar
as,el C�odigo da un orden natural en el 
ual deben ubi
arse los ��ndi
es y mar
as que afe
tana un s��mbolo o letra, orden que tendr�a vigen
ia siempre que en el texto a trans
ribir no sealtere expresamente, tal 
omo hemos di
ho antes 
on respe
to a \ x sub 4 al 
uadrado".El orden al que deber�a ajustarse la apari
i�on de los��ndi
es y las mar
as, de no alterarseexpresamente seg�un lo expuesto, es el siguiente:1Æ) Mar
as en superes
rito y sus
rito.2Æ) S��mbolo base o portador.3Æ) Indi
es num�eri
os y literales a la izquierda.4Æ) Mar
as a la izquierda.5Æ) Mar
as a la dere
ha. 121



6Æ) Sub��ndi
es a la dere
ha.7Æ) Super��ndi
es a la dere
ha (o exponentes).Cabe se~nalar que si bien �este es el orden que �gura en el C�odigo, no se in
luyen all�� lasmar
as en sus
rito, pero es 
laro que su tratamiento es similar al que re
iben las mar
asen superes
rito. Es realmente muy dif��
il que aparez
an simult�aneamente, pese a lo 
ualpuede adoptarse el 
riterio de ubi
ar en primer t�ermino las mar
as en superes
rito y luegolas mar
as en sus
rito. Ejer
i
ios1. Represente simb�oli
amente en 
ara
tteres visuales:a) a sub 4b) x sub 8
) x sub n+ 1d) La suma: x sub n m�as 1e) a sub 1 m�as a sub 7 es igual a 2f) a prima sub 4 es menor que a sub 72. Trans
riba al Sistema Braille sus respuestas del ejer
i
io 1.3. Represente en 
ara
teres visuales las siguientes expresiones Braille:a) . .. . .. ... . .
b) . .. ..
) . .. ... . . . . .. . .. ... . . .. . . . .. ... . . ..d) . .. .. .. ... . .. . .. . .. .. .. ... . . ..e) . .. .. .. .. .. ... . . .. . . . .. .. .. ... . . .. . .. . . .. ... . ..f) . .. . .. .. . . .. .. . .. . . . . .. . 122



4. Represente simb�oli
amente, en 
ara
teres visuales, las expresiones:a) El segmento de extremos a y b es perpendi
ular al segmento de extremos a primay b prima.b) La interse

i�on entre los 
onjuntos A sub 1 y A sub 2 est�a in
luida en el 
omplementodel 
onjunto A sub k .
) La semirre
ta de origen x sub 1 que pasa por x sub 2 es paralela al segmento deextremos x prima sub 1 y x prima sub 2.5. >Cu�al es la diferen
ia entre las expresiones siguientes?a) . .. . .. . . .. .. . . .. .. . . ... . . .. ..b) . .. . .. . . .. .. .. .. . . ... . . ..
) . .. . .. . . .. .. .. .. .. . . ... . .
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