
C A P I T U L O 6SIGNOS UNIFICADORESEn la notai�on matem�atia son varios los que podr��amos denominar \signos uni�-adores", uya funi�on es por lo general, similar a la de los par�entesis en literatura.Los de uso m�as freuente son los par�entesis, los orhetes y las llaves, aunque tambi�ense emplean otros tales omo los par�entesis angulares, las barras vertiales -ya vistas en elap��tulo anterior-, las dobles barras, et.Asimismo, son diversas las apliaiones que ada uno de ellos tiene en la notai�onmatem�atia; las llaves, por ejemplo, se emplean en la notai�on de los onjuntos.Ahora ejempli�aremos una apliai�on muy freuente de los par�entesis, los orhetesy las llaves; se trata del uso de estos uni�adores en expresiones algebraias senillas, enlas uales se utilizan para indiar el orden on que deben efetuarse las operaiones.Como ya se ha diho, la representai�on del par�entesis para la notai�on matem�atiaBraille oinide on la orrespondiente al \Braille integral".Par�entesis: ( ) .. . ... (126) (345)Junto on la introdui�on de la notai�on Braille, se expliar�an algunas uestiones dear�ater general on relai�on al empleo de los par�entesis, los orhetes y las llaves en lasexpresiones algebraias.Ya nos hemos preguntado (p�ag. 19) �omo podr��a indiarse en una sola expresi�on quea la suma de 5 y 3 debe multipli�arsela por 7. Dijimos entones que enontrar��amos larespuesta al estudiar los signos uni�adores; el momento ha llegado.Para indiar que en primer t�ermino debe efetuarse la suma, bastar�a on enerrarlaentre par�entesis:(5 + 3)� 7.. . ... . . . . .. ... . . . ... .. . ... . . .. .Para alular el valor de esta expresi�on, proedemos de la siguiente manera:(5 + 3)� 7 = 8� 7 = 56
47



.. . ... . . . . .. ... . . . ... .. . ... . . .. . . .. .. .. . ... . .. . .. . ... . . .. . . .. . ... . . . . ..Se observa que de no estar el par�entesis, el resultado ser��a otro:5 + 3� 7 = 5 + 21 = 26... . . . . .. ... . . . .. . ... . . .. . . .. .. .. . ... . . . . .. ... . .. . . .. . ... . .. . ..M�as ejemplos:17� (4� 3 + 1)... . . . .. . . . .. . ... . . .. .. . ... . . . . .. ... . . ...A 17 hay que restarle el valor de la expresi�on enerrada entre par�entesis, 4� 3 + 14� 3 = 12 4� 3 + 1 = 12 + 1 = 13... . . .. .. . ... . . . . .. . ... . . ..... . . .. .. . ... . . . . .. ... . . . .. . ... . . .. . .. ... . . . .. . ... . . . .Reemplazando la expresi�on del par�entesis por su valor se tiene:17� (4� 3 + 1) = 17� 13 = 4... . . . .. . . . .. . ... . . .. .. . ... . . . . .. ... . . ... . .. .. .. . ... . . . .. . . . ... . . . . . .. . ... . . ..37� 2� (2� 4 + 3)... . . . . .. . . . ... . .. .. . .. . ... . .. .. . ... . . .. . .. ... . . . ...48



Lo que die esa expresi�on es que a 37 debe rest�arsele el produto de 2 por el n�umeroque est�a entre par�entesis. Calulemos por partes:2� 4 = 8 2� 4 + 3 = 8 + 3 = 11... . .. .. . ... . . .. . .. . ... . .. .... . .. .. . ... . . .. . .. ... . . . . .. . ... . .. . . .. ... . . . . .. . ... . . .2� (2� 4 + 3) = 2� 11 = 22... . .. .. . .. . ... . .. .. . ... . . .. . .. ... . . . ... . .. .. .. . ... . .. .. . ... . . . . .. . ... . .. ..37� 2� (2� 4 + 3) = 37� 22 = 15... . . . . .. . . . ... . .. .. . .. . ... . .. .. . ... . . .. . .. ... . . . ... . .. .. .. . ... . . . . .. . . . ... . .. .. . .. . ... . . . .Puede esribirse m�as brevemente as��:37� 2� (2� 4 + 3) = 37� 2� (8 + 3) = 37� 2� 11 = 37� 22 = 15... . . . . .. . . . ... . .. .. . .. . ... . .. .. . ... . . .. . .. ... . . . ... . .. .. .. . ... . . . . .. . . . ... . .. .. . .. . ... . .. . . .. ... . . . ... . .. .. .. . ... . . . . .. . . . ... . .. .. . ... . . . . .. .. .. . ... . . . . .. . . . ... . .. .. . .. . ... . . . .Cuando un n�umero va multipliado por una expresi�on que est�a entre par�entesis, puedesuprimirse el signo de multipliai�on, siempre que la expresi�on que est�a entre par�entesissea el fator de la dereha. 49



Por ejemplo:3� (5 + 4) = 3 (5 + 4)... . . . .. . .. . ... . . . . .. ... . . .. ... . .. .. .. . ... . . . .. . ... . . . . .. ... . . .. ...Esta onveni�on tambi�en se adopta uando se multiplian dos expresiones enerradasentre par�entesis.Por ejemplo:(3 + 4)� (5� 1).. . ... . . . . .. ... . . .. ... .. . .. . ... . . . . . ... . . ...puede esribirse:(3 + 4) (5� 1).. . ... . . . . .. ... . . .. ... .. . ... . . . . . ... . . ...Sigamos alulando:5(4 + 7)� 1 = 5� 11� 1 = 55� 1 = 54... . . . .. . ... . . .. . .. ... . . .. . ... . . ... . . . .. .. .. . ... . . . .. . ... . . . . . ... . . . .. .. .. . ... . . . . . . . ... . . . .. . ... . . . . ..32 .=. (7 + 1) = 32 .=. 8 = 4... . . . .. . .. .. . ... . . .. . . .. ... . . ... . .. .. .. . ... . . . .. . .. ... . .. . . .. . ... . . ..En todos los asos deber�a efetuarse en primer t�ermino el �alulo indiado entrepar�entesis. 50



En oasiones se hae neesario enerrar entre par�entesis una expresi�on en la ual yahay un par�entesis; es en estos asos que, para evitar onfusiones, suelen introduirse losorhetes y las llaves. Si se neesita un segundo uni�ador, se emplea por lo general elorhete y luego la llave, si hiiera falta un terero.Cabe insistir en el heho de que tomar �este u otro orden no hae al rigor ient���o, yaque se trata de una onveni�on que, por otra parte, fue impuesta por la ostumbre.Por lo expuesto, queda laro que las reglas de uso de orhetes y llaves para estasapliaiones, son las mismas que rigen el uso de los par�entesis.Veamos �omo se representan los orhetes y las llaves y luego algunos ejemplos quelari�ar�an el tema.Corhetes: [ ℄ .. .. . .. .. . (12356) (23456)Llaves: f g . ... ... . (5, 123) (456, 2)La expresi�on 15� [3 (4� 1) + 2℄... . . . . . . .. .. . ... . . . .. . ... . . .. . . ... . . ... . .. ... . .. .. .. .india que a la diferenia 4 � 1 debe multipli�arsela por 3; al resultado sumarle 2 y,�nalmente, el n�umero as�� obtenido debe restarse de 15.Calulemos entones:4� 1 = 3 ... . . .. . . ... . . . .. . ... . . .
3� 3 = 9 ... . . . .. . ... . . . . .. . ... . ..9 + 2 = 11 ... . .. . .. ... . .. . .. . ... . . .
15� 11 = 4 ... . . . . . . ... . . . . .. . ... . . ..Tambi�en puede esribirse:15� [3 (4� 1) + 2℄ = 15� [3� 3 + 2℄ = 15� [9 + 2℄ = 15� 11 = 451



... . . . . . . .. .. . ... . . . .. . ... . . .. . . ... . . ... . .. ... . .. .. .. . . .. .. .. . ... . . . . . . .. .. . ... . . . .. . ... . . . . .. ... . .. .. .. . . .. .. .. . ... . . . . . . .. .. . ... . .. . .. ... . .. .. .. . . .. .. .. . ... . . . . . . ... . . . . .. . ... . . ..En tinta suelen representarse estos mismos �alulos utilizando reursos visuales quelos haen m�as senillos. Alguna de esas formas es te�oriamente apliable en la notai�onBraille, pero la limitada antidad de espaios por l��nea la tornan muy engorrosa, por loual no la menionaremos aqu��.Se~nalemos asimismo que hay otras formas de alular el valor de una expresi�on omo lapreedente, utilizando propiedades de las operaiones tales omo la propiedad distributivade la multipliai�on respeto de la suma, pero el estudio de estos proedimientos esapa alos objetivos de este trabajo.M�as ejemplos:[4 (5 + 1)� 15℄� [3 (1 + 4)� (7 + 2)℄.. .. . ... . . .. .. . ... . . . . .. ... . . ... . . ... . . . . .. .. . .. ... . .. .. . ... . . . .. . ... . . . .. ... . . .. ... . .. . .. . ... . . .. . . .. ... . .. ... .. .. .Esta expresi�on es el produto de los n�umeros enerrados entre orhetes. Calulemosprimero los par�entesis:5 + 1 = 6 ... . . . . .. ... . . . .. . ... . . ..1 + 4 = 5 ... . . . .. ... . . .. . .. . ... . . .7 + 2 = 9 ... . . .. . . .. ... . .. . .. . ... . ..52



Ahora reemplaemos:[4 (5 + 1)� 15℄� [3 (1 + 4)� (7 + 2)℄ == [4� 6� 15℄� [3� 5� 9℄.. .. . ... . . .. .. . ... . . . . .. ... . . ... . . ... . . . . .. .. . .. ... . .. .. . ... . . . .. . ... . . . .. ... . . .. ... . .. . .. . ... . . .. . . .. ... . .. ... .. .. . . .. .. .. . .. .. . ... . . .. .. . ... . . .. . . ... . . . . .. .. . .. ... . .. .. . ... . . . .. . ... . . . . . ... . .. .. .. .Finalmente alulemos el valor de los orhetes:[4� 6� 15℄� [3� 5� 9℄ == [24� 15℄� [15� 9℄ = 9� 6 = 54.. .. . ... . . .. .. . ... . . .. . . ... . . . . .. .. . .. ... . .. .. . ... . . . .. . ... . . . . . ... . .. .. .. . . .. .. .. . .. .. . ... . .. . .. . . ... . . . . .. .. . .. ... . .. .. . ... . . . . . . ... . .. .. .. . . .. .. .. . ... . .. .. . ... . . .. . .. . ... . . . . ..Veamos ahora un ejemplo en el ual tambi�en aparezan llaves:3 f2 + 2 [5 (4 + 1)� 7 (3� 2) + 1℄� 1g
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... . . . . ... ... . .. . .. ... . .. .. .. . ... . . . .. . ... . . .. . ... .. ... . . ... . . ... . . .. . .. . ... . . . . . ... . .. ... . ... .. ... . . .. .. . . . ... . . ... .Como en los ejemplos anteriores, alularemos el valor de esta expresi�on omenzando porefetuar las operaiones indiadas entre par�entesis; luego lo que quede entre orhetes y�nalmente, en la expresi�on resultante, alularemos lo que haya quedado entre llaves. Elresto del �alulo es ya onoido.3 f2 + 2 [5 (4 + 1)� 7 (3� 2) + 1℄� 1g == 3 f2 + 2 [5� 5� 7� 1 + 1℄� 1g == 3 f2 + 2 [25� 7 + 1℄� 1g = 3 f2 + 2� 19� 1g = 3 f2 + 38� 1g = 3� 39 = 117... . . . . ... ... . .. . .. ... . .. .. .. . ... . . . .. . ... . . .. . ... .. ... . . ... . . ... . . .. . .. . ... . . . . . ... . .. ... . ... .. ... . . .. .. . . . ... . . ... . . .. .. .. . ... . . . . ... ... . .. . .. ... . .. .. .. . ... . . . .. . ... . . . . .. . ... . . .. . .. . ... . . . .. ... . . .. .. . . . ... . . ... . . .. .. .. . ... . . . . ... ... . .. . .. ... . .. .. .. . ... . .. . . . .. . ... . . .. . . .. ... . . .. .. . . . ... . . ... . . .. .. .. . ... . . . . ... ... . .. . .. ... . .. .. . ... . . .. . .. . ... . . ... . . .. . 54



. .. . ... . . . . ... ... . .. . .. ... . . . .. . . . ... . . ... . . .. .. .. . ... . . . .. . ... . . . .. . .. . ... . . . . .. .Otros signos uni�adores:Par�entesis angulares: h i . .. .. . (5, 13) (46, 2)Barra vertial: j ... (456) (seguida de semiespaio en blano) (ver p�ag. 42).Doble barra: jj ... ... (456, 123)Par�entesis auxiliares: . . .. (26) (35)A ontinuai�on se transribe el texto que, aera de los par�entesis auxiliares, aparee enlas p�aginas del \C�odigo Matem�atio Uni�ado para la Lengua Castellana".\Los par�entesis auxiliares no tienen su orrespondiente signo en tinta. Constituyenun reurso propio del Braille para limitar iertas expresiones que en la esritura visualapareen uni�adas de diversas maneras, tales omo el distinto tama~no, distinto nivelrespeto a la l��nea b�asia de la esritura, raya horizontal en las fraiones y radiandos,et. Cuando tales expresiones est�an uni�adas, adem�as, por par�entesis, orhetes, llaves,et., no ser�a neesario el uso de los par�entesis auxiliares. (V�ease la sei�on 5.1.).Los par�entesis auxiliares pueden repetirse inde�nidamente sin que haya lugar a equ��vo-os, ya que los signos de ierre se produen en orden inverso a las aperturas orrespon-dientes. (V�ease la sei�on 5.1.)."Las apliaiones de estos par�entesis auxiliares ser�an estudiadas en los ap��tulos si-guientes.
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Ejeriios1. Represente en arateres visuales usando par�entesis el produto de 7 por la suma5 + 112. Calule el valor de la expresi�on del ejeriio anterior y usando el signo de igualdadrepresente en arateres visuales el �alulo.3. Transriba al Sistema Braille la expresi�on obtenida en el ejeriio 2.4. Calule y represente el �alulo en Sistema Braille:a) 3 + 4� 5 =b) 3� 4 + 5 =) 3 (4 + 5) =d) 10� (5� 3) =e) 8� (7� 6)� 8 =f) 14� 4 (8� 5) =g) (6 + 2)� 9� 4 =h) 6 + 2� (9� 4) =i) 6 + 2� 9� 4 =j) (6 + 2)� (9� 4) =5. Exprese en arateres visuales y alule:a) .. .. . ... . . . .. . . .. . ... . . .. . . . ... . . . ... .. .. . . .. ... . .. . .. .b) ... . .. . . . . .. .. . ... . . . .. . . . .. . ... . . . . .. . ... . .. ... . .. ... . . .. .. . . .. .) ... . . .. . . . .. .. . ... . . . .. ... . . . .. . ... . . .. . . . ... . .. ... .. .. . . .. .d) ... . .. .. . . ... . .. .. .. . ... . . . . .. . .. . ... . . .. . .. ... . . . ... . .. ... . .. .. .. . . .. .56



6. Usando los signos uni�adores que sean neesarios, exprese en arateres visuales ytransriba luego al Braille las siguientes operaiones:a) A 2 se le suma 1; al resultado se lo multiplia por 3; al resultado de esta operai�on sele resta 5 y al n�umero as�� obtenido se lo divide por 2.b) A 2 + 7 se lo divide por 3; al resultado se le suma 9; al n�umero que queda se lomultiplia por 5 y al n�umero as�� obtenido se le resta 7.) A 6 se lo multiplia por 5 � 2 ; al resultado se lo multiplia por la suma 9 + 3 ; aln�umero obtenido se le resta 18 y por �ultimo se divide esa diferenia por 9.A manera de ejemplo, resolveremos el siguiente:A 3+4 se lo multiplia por la diferenia 8�5 . Al resultado se le suma 7 y al n�umeroas�� obtenido se lo multiplia por 4.Solui�on:[(3 + 4) (8� 5) + 7℄� 4.. .. . .. . ... . . . . .. ... . . .. ... .. . ... . .. . . . ... . . . ... . ... .. ... . . .. . .. .. . .. . ... . . ..7. alule el valor de las siguientes expresiones y esriba luego el desarrollo en Braille:a) 80� 3 (15� 9)� 20 + 7 (8� 4) =b) 8 [3 (8� 2) + 4 (5 + 4)� 2℄ =) 63� 2 [2 + 3 (2 + 3)� 3℄ =d) f35� 2 [7� (4 + 2) + 1℄� 23g : f45� [11 + 4 (5� 1) + 2℄� 7g =8. Cali�que on \verdadera" o \falsa" ada una de las siguientes a�rmaiones:a) ... . . .. . .. .. . ... . .. . .. ... . . . ... . .. .. .. . .. . ... . . .. . .. ... . .. ... . .. ... . . .
b) ... . .. . . . .. . ... . .. . .. ... . . . ... .. . ... . . .. .) .. . ... . . .. . .. ... . . .. . ... .. . ... . .. .. . . .. ... . . .. . ... . . .. . .. ... . . .. . .. . ... . ..57



d) ... . .. . . . .. ... . . . . ... . . . .. . .. ... . . .. . .. . .. . ... . . . .e) ... . .. . .. .. . ... . . .. . .. ... . . . . .. . ... . . .. . ... .. ... . . . ... . ... . . .. . .. ... . . . .. .. . . .. ... . . . .. . .. .
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