Medidas de Gibbs y transcion de fase Practica 2
2° cuatrimestre 2013

Cadenas de Markov

1.

Para S finito, probar que si 7 es invariante para P y u es cualquier distribucién inicial, se tiene

|uP™ — 7||rv < P(1 > n).

2. Sea (Xp)n>0 una cadena de Markov con matriz P y distribucion inicial @ en un espacio de estados finito

3.

S. Probar que para k € N, Y}, := X, es una cadena de Markov con matriz P*.

Probar que para la cadena de Markov definida en la demostracion de la desigualdad de Holley existe k tal
que P¥(a,0") > 0 para todo 0,0’ € Si.

El modelo de Widom-Rowlinson Consideramos el modelo de Widom-Rowlinson definido por Sy = {—1,0,+1},
U(s,s') =o00l{ss’ = -1} y

—logh. s=-1
V(s) =140 s =0,
—log Ay s=+1.

Tomamos = h = 1.

1.

Probar que para todo n € S
MA s:,UA chA-

. Probar que uj{ tiene correlaciones positivas.
. Probar que si A C A entonces MZ jstMX

. Probar que existe el limite

lim =
Az M A H

y que es una medida de Gibbs invariante por automorfismos con correlaciones positivas. De forma analoga
se define ™.

. Probar que si p es una medida de Gibbs para el modelo de Widom-Rowlinson entonces

wo jst,u jstM+-

. Probar que para el modelo de Widom-Rowlinson con parametros A_, Ay son equivalentes

a) Existe una tnica medida de Gibbs.

b) p~ =pt.

¢) pt(X(z) = +1) = p~(X(2) = +1) para todo = € Z%.
d) pH(X(0) = +1) = u*(X(0) = —1)



