Categoria opuesta

C ~~C®
Obj(C) = Obj(C),
Homeor (X, Y) := Home(Y, X)
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Producto categorico
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push-out / pull-back
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Limite categorico

Dado (/,<), C
un sistema directo en C:

{Xi 5 Xi}ies

sistema inverso en C

(X & X}igj



un colimite, o limite directo

de un sistema directo {X; = X;}i<j en C es un objeto

X = limX;
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junto con flechas {X; N Xt}ier tales que 1 = ¢; Vi <,
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X; —= X; universal en el sentido:
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un limite, o limite inverso

. . Pij .
de un sistema inverso {X; <~ X;};<; en C es un objeto

X =IlimX;
1

junto con flechas {X; & X}ier, tales que pip; = p; Vi < J,

Pij ) .
X;<— X; universal en el sentido:
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Limite (inverso) categdrico en Sets

Si en el ¢jto / no hay elementos comparables
(salvo las igualdades)

limX; = HX; = producto cartesiano
1
icl
Si | tiene elementos comparables

= I<i_rTI1X,~ = {{Xi}iel L x; = pyi(x), Vi SJ} < HX’
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(co)lim y Hom

f;

L/\
(Colim) X, = limX 2 ¥ dice....

—1

X:

J

Home (1im;, ¥ ) &L imHome(X;, Y) |, £ o {F 0 13}
— —

fi
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Ejemplos

Hompop({*}, X) = X

El funtor olvido de Tops — Sets es (nat. iso a) Hom (%, —).
Luego, el conjunto subyacente al espacio topolégico X [[ Y
calculado en la categoria Top, es el conjunto X x Y.

Idem para limites en general.

Si A es un anillo, entonces (propiedad universal de evaluacién)
Homa,(Z[x],A) = A

= el limite en An tiene como cjto subyacente el limite en Sets.

Idem en A-modulos, pues M = Homa(A, M).



(contra?)Ejemplos

Si (1, <) lo vemos como categoria,

entonces
i[1j=inf(i,j), i11J = sup(i,j)

Si el cjto ordenado / es una flia de subconjuntos {U;};,
ordenados con la inclusion, entonces

Uy <5 limU; = | J U
limU; = () U; <5 U



(contra?)Ejemplos

En k-Vect?” = k-espacios vectoriales Z-graduados

Si M) =P, _, M, entonces

en la categoria k-Vect’: [, M) = @, _,([1; Mi)

donde []; M! se calcula en k-Vect (y por lo tanto en Sets)
Pero [, M) £ el producto cartesiano de los M() en general.
Ejemplo: M(") = ke,, |e,| = n,

= HneZ M(n) = @nEZ ken # nézke”



