ALGEBRA HOMOLOGICA

Invariantes y coinvariantes

Sea k un anillo, G un grupo, y M un k[G]-mé6dulo (es decir, un k-mdédulo providto de
una accion de GG donde los elementos de G actian k-linealmente.

Definimos
(tnvariantes) MCS ={m e M : gm = mVg € G}

M
(gm —m:m € M,g € G)

(coinvariantes) Mg =

1. Si0 = M — N — T — 0 es unas.e.c. de k[G]-mddulos, entonces quedan inducidas

sucesiones exactas
0— M% = N¢ - 71¢

Mg — Ng — T — 0

2. A partir de ahora G es finito. Muestre que pg := >~ . € k[G] define una aplicacién

p: Mg — M€
mHng
geG

3. Qué significarfa que p : (=) — (—)g sea una transformacién natural entre los
funtores coinvariantes e invariantes? Es p una transformcion natural?

4. Muestre que si n = |G| es inversible en k entonces P es una biyeccién para todo M.
Concluya que en ese caso (—)% resulta un funtor exacto, o sea

0= MY = NC=T% =0

es exacta para toda s.ec. 0 > M - N —-T — 0



