Ecuaciones Diferenciales — 2° cuatrimestre 2014
PRrRACTICA 2 — ECUACIONES DE PRIMER ORDEN.

. Resolver la ecuacién
YUz + 2y =0

con u(0,y) = e V. JEn que regiones del plano zy la solucién esta univocamente determinada?

. Mostrar, por consideraciones geométricas, que la soluciéon general de
TUy — YUy =0

es u(z,y) = f(zy) con f € C*(R).
Encontrar una solucién cuyo grafico contiene a la recta de ecuacién u = y = x. ;Es unica?

. Qué pasa con el problema de valores iniciales cuando estos se dan sobre la curva y = 1/x7?
. Probar que no existe solucion de la ecuacién

Uy + Uy = U
que satisfaga las condiciones iniciales © = 1 en la recta y = .

. Probar que la solucién de la ecuacion
2

Uy + Uy = U
con condicién inicial u(z, —z) = x no esté definida sobre la hipérbola 22 — y? = 4.

. Sea u(z,t) la solucién clésica del problema

{ut—i—f(m:t)uz = Y(z,t),

t
uli=0 = wuo(x).

Probar que si z(t) es una solucion de & = f(¢, z) definida para ¢ en un entorno de 0, sobre la trayectoria
(x(t),t), u se expresa como

u(z(t), £) = up(x(0)) + /0 B(a(E), €)de.

. Hallar la solucion de la ecuacion
(2% + y*)ug + 2zyuy = (z + y)u
que satisface u(0,y) = y.

. Resolver

{ z-Vu 2|2,
Ulgy=1 = 3zp.

Estudiar el dominio de definicién de la solucion.



