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Teoria Clasica de Aprox. Local

Dada:

f:R— R.

Xy < Xo < .... < X, enR.

V., para ¢ > 0, entornos de los k—puntos.
Una norma ||.||.

Para cada ¢ > 0, p. € 7/ minimiza

I(f = p)Xvll, Vpen = A

Problema: analizar si p. — pp cuando € — 0
En este caso py se llama mejor aproximacion local.

Claudia Ridolfi



Resumen de Teoria de Aprox. Local . )
Teoria Clasica

Aproximacion local con redes abstractas

Teoria Clasica de Aproximacion Local en un punto

1934 - Walsh. Espacios L*> y f analitica.
1975 - Chui - Shisha - Smith. Espacios L>.
1978 - Chui - Smith - Ward. Espacios L2.
1981 - Wolfe. Espacios LP.

1984 - Chui - Diamond - Raphael. Espacios LP, x; € R". A
espacio de funciones continuas.

@ 2004 - Cuenya - Lorenzo - Rodriguez. Espacios L? con
pesos.

@ 2007 - Cuenya - Lorenzo - Rodriguez. Aproximacion con
familias de seminormas.
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Teoria Clasica de Aprox. Local en k—puntos

@ 1981 - Alzamel. Espacios LP.

@ 1984 - Chui - Diamond - Raphael. Espacios LP, x; con
distintos pesos.

@ 1986 - Marano. Espacios LP.

@ 1990 - Alzamel - Wolfe. Espacios LP. A subespacio de
dimension finita de C(/).

@ 1994 - Favier. Espacios L?.

@ 2007 - Cuenya - Zo. Familias de normas abstractas.

@ 2011 - Cuenya - Levis - Marano - Ridolfi. Espacios L? con
pesos.
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2007 - Trabajo de Cuenya - Z0.

Sea F : R” — R¥ una funcién medible Lebesgue.

SeaNy c Acnj ={(p1,..,px)/ pi € 7'}, subespacio.
Sea {||.||¢}e>0 una red de seminormas.
Paracadae > 0,y P. € A minimiza
I(F — P)(ex)|le, VP € A.
o bien ||[(F — P)¢|le, VP € A, donde F¢(x) := F(ex).
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2007 - Trabajo de Cuenya - Z0.

Sea F : R” — R¥ una funcién medible Lebesgue.

SeaNy c Acnj ={(p1,..,px)/ pi € 7'}, subespacio.
Sea {||.||¢}e>0 una red de seminormas.
Paracadae > 0,y P. € A minimiza

I(F — P)(ex)|le, VP € A.

o bien ||(F — P)¢|l, VP € A, donde F¢(x) := F(ex).
Ejemplo: Si ||F|[c = ||F||Le((-1,17) €l error a minimizar es

(/ 1F = Preor) ™.

Claudia Ridolfi



Resumen de Teoria de Aprox. Local

Teoria Clasica
Aproximacion local con redes abstractas

2007 - Trabajo de Cuenya - Z0.

Que diferenciabilidad se le pide a F?
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2007 - Trabajo de Cuenya - Z0.

Que diferenciabilidad se le pide a F?

Definicion

F € t™ siexiste Tpy € )" tal que |F — Tp||? = o(e™).

Recordemos que N ¢ A C M}.
Se obtienen resultados cuando:

@ A=N7y3Tu(F)

@ A° = A, o bien A satisface una condicion y 3T,41(F).
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2008 - Trabajo de Yanzon - Z6

Dado o = (aq, ...., ap),
defino e*x = (e“1xq, ..., €"Xp), para x = (xq, ..., Xp) € R".
F<"(x) = F(e®x)

penm = p(x) = ; agxy"..xp", B € R".
a.f<m
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2008 - Trabajo de Yanzon - Z6

Dado a = (o4, ..., ap),
defino e*x = (e“1xq, ..., €"Xp), para x = (xq, ..., Xp) € R".
F<"(x) = F(e®x)
pen™ < p(x)= > agx{'..x;", B eR"
a.f<m

Ne* ={P=(p1,....Px)/ Pi € T™*}.
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Dado a = (o4, ..., ap),
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2008 - Trabajo de Yanzon - Z6

Dado a = (o4, ..., ap),
defino e*x = (e“1xq, ..., €"Xp), para x = (xq, ..., Xp) € R".
F<"(x) = F(e®x)
pen™ < p(x)= > agx{'..x;", B eR"
a.f<m

Ne* ={P=(p1,....Px)/ Pi € T™*}.

Definicion

F e t™ si existe T, < 11, tal que ||(F — Tpn)(e“X)|le = o(e™)

Se obtienen resultados cuando:
@ A=N""y3Tno(F) = Pc = Tna
@ A satisface una condicion y 3T, 1(F).

= P.— Tma+ Po.
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Dado v = (74, ..., %) € RKy M = (my,...my) € N,
Sea F(x) = (A (11X), ..., fi(%x)).
MM = (P = (py, ... px)/ i € ™).
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2017 - Trabajo de Ridolfi - Yanzén

Dado v = (74, ..., %) € RKy M = (my,...my) € N,
Sea F(x) = (A (11X), ..., fi(%x)).
MM = (P = (py, ... px)/ i € ™).

Definicidn

M = (my, ..., mg) es balanceado <= m; > 0,
oMy — 0(67;(m,'71))_
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2017 - Trabajo de Ridolfi - Yanzén

Dado v = (74, ..., %) € RKy M = (my,...my) € N,
Sea F<'(x) = (fi(e"x), ..., (7 x)).

AmeMe = {P = (p1, ..., pk)/ Pi € ™}

Definicion

M = (my, ..., mg) es balanceado <= m; > 0,
oMy — 0(67;(m,'71))_

Definicion

| \

M = (my,....,mg). F € tM=" siexiste Ty 1 € MMM gl
que [|(F — Ty—1)<"[|lc = O(¢"0™o)

\
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2017 - Trabajo de Ridolfi - Yanzon

Dado Y= (71,....,"}//() € Rk Yy M = (m1, mk) e Nk,
Sea F<'(x) = (fi(e"x), ..., (7 x)).

MMk = {P = (py,...,px)/ Pj € ®™i}.

Definicion

M = (my, ..., mg) es balanceado <= m; > 0,
oMy — 0(67/‘('77/*1))_

Definicion
M = (my,....,mg). F € tM=" siexiste Ty 1 € MMM gl
que [|(F — Ty—1)<"[|lc = O(¢"0™o)

Teorema
SiM = (my,...,my) es balanceado y F ¢ tM~1 — P. — Ty_4
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2018 - Trabajo de Levis - Ridolfi

e Ac,/>m.

o m+1=min{j/ 0<j<I] AN Aj={0}},
Aj={P c A/ Ti(P) = 0}

@ 3Tmi1(F)y Tm € A.

@ B=lim A"

e—0
@ Existe Unica solucion Py de

in||(Tmet — Tm) — P
min |(Tons1 = Tin) = Pllo

— P6—>Tm+P7

donde P € A esta univocamente determinado por
Tm+1(P) =Py — Tm(PO)-
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Ejemplo

1< p < oo.pe € minimiza ||f — p|[p(v,), VP € 7.
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Ejemplo

1< p < oo.pe € minimiza ||f — p|[p(v,), VP € 7.
(m+1k—-1<l<(m+2)k—1.
Sife C™([x; — 6, x; + 9]) para cada i

Pe — po, €— 0.

po = h+ g donde

@ he n(mDk=1tal que h)(x;) = fU)(x;), 0 < j < m,
1<i<k.

ogemy={pen/ pD(x)=0,0<j<m 1<i<k}y
(g™ (xq), ..., g™ (x,)) minimiza

™D (x) = y11P + oo (A () = yil?,

Y (11, s ) € LB (1), o, T (x)) fp € b} © RE,
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2007. Resultado en Cuenya - Z6

e N"Ac ni.

@ A satisface una condicién
@ ITn1(F).

@ Ay={Pe A/ Tn(P)=0}.
@ Existe Unica solucién de

U+Og1¢i4r;@l'lﬂ7 (Tmt1 — Tm) — (Tm1(U) — Q)llo (1)

= P.— Tn(F) + Uy,
donde Uy + Qp € Ap @ N son solucién de (1)
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2008. Resultado en Yanzén - Z6

o N AC I'IL’O‘.

@ A satisface una condicion

@ ITm1(F).

@ Ay ={Pe A/ Tno(P)=0}, Ar = Tpno(F) ® Ao.
@ Existe Unica solucion de

min __|[(Tma(F = P)=U)llo (1)
P+UcArN, >

- P€—>:D()7

donde Py + Up € Ar @ M son solucién de (1)
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2018. Resultado en Levis - Ridolfi

e Ac,/>m.

o m+1=min{j/ 0<j<I] AN Aj={0}},
Aj={P c A/ Ti(P) = 0}

@ 3Tmi1(F)y Tm € A.

@ B=lim A"

e—0
@ Existe Unica solucion Py de

in||(Tmet — Tm) — P
min |(Tons1 = Tin) = Pllo

— P6—>Tm+P7

donde P € A esta univocamente determinado por
Tm+1(P) =Py — Tm(PO)-

Claudia Ridolfi




Antecedentes

Antecedentes

Claudia Ridolfi



Antecedentes

Antecedentes

o Alzamel, A., Wolfe, J.M.: Best Multipoint Local L, Approximation. J. Approx.
Theory 62, 243-256 (1990).

Claudia Ridolfi



Antecedentes

Antecedentes

o Alzamel, A., Wolfe, J.M.: Best Multipoint Local L, Approximation. J. Approx.
Theory 62, 243-256 (1990).

Q Chui, C.K., Shisha, O., Smith P.W.: Best Local Approximation. J. Approx. Theory
15, 371-381 (1975).

Claudia Ridolfi



Antecedentes

Antecedentes

o Alzamel, A., Wolfe, J.M.: Best Multipoint Local L, Approximation. J. Approx.
Theory 62, 243-256 (1990).

Q Chui, C.K., Shisha, O., Smith PW.: Best Local Approximation. J. Approx. Theory
15, 371-381 (1975).

0 Chui, C.K., Smith, PW., Ward, J.D.: Best L, Approximation. J. Approx. Theory
22, 254-261 (1978).

Claudia Ridolfi



Antecedentes

Antecedentes

o Alzamel, A., Wolfe, J.M.: Best Multipoint Local L, Approximation. J. Approx.
Theory 62, 243-256 (1990).

Q Chui, C.K., Shisha, O., Smith PW.: Best Local Approximation. J. Approx. Theory
15, 371-381 (1975).

0 Chui, C.K., Smith, PW., Ward, J.D.: Best L, Approximation. J. Approx. Theory
22, 254-261 (1978).
Cuenya, H.H., Levis F.E.: Pdlya-type polynomial inequalities in LP spaces and
best local approximation. Numer. Funct. Anal. Optim. 26 (7-8), 813-827 (2005).

Claudia Ridolfi



Antecedentes

Antecedentes

o Alzamel, A., Wolfe, J.M.: Best Multipoint Local L, Approximation. J. Approx.
Theory 62, 243-256 (1990).

Q Chui, C.K., Shisha, O., Smith PW.: Best Local Approximation. J. Approx. Theory
15, 371-381 (1975).

0 Chui, C.K., Smith, PW., Ward, J.D.: Best L, Approximation. J. Approx. Theory
22, 254-261 (1978).
Cuenya, H.H., Levis F.E.: Pélya-type polynomial inequalities in LP spaces and
best local approximation. Numer. Funct. Anal. Optim. 26 (7-8), 813-827 (2005).
Favier, F.: Convergence of Function Averages in Orlicz Spaces. Numer. Funct.
Anal. Optim. 15, 263-278 (1994).

Claudia Ridolfi



Antecedentes

Antecedentes

o Alzamel, A., Wolfe, J.M.: Best Multipoint Local L, Approximation. J. Approx.
Theory 62, 243-256 (1990).

Q Chui, C.K., Shisha, O., Smith PW.: Best Local Approximation. J. Approx. Theory
15, 371-381 (1975).

0 Chui, C.K., Smith, PW., Ward, J.D.: Best L, Approximation. J. Approx. Theory
22, 254-261 (1978).
Cuenya, H.H., Levis F.E.: Pélya-type polynomial inequalities in LP spaces and
best local approximation. Numer. Funct. Anal. Optim. 26 (7-8), 813-827 (2005).
Favier, F.: Convergence of Function Averages in Orlicz Spaces. Numer. Funct.
Anal. Optim. 15, 263-278 (1994).

Q Headley, V.B., Kerman, R.A.: Best Local Approximation in LP(yu). J. Approx.
Theory 62, 277-281 (1990).

Claudia Ridolfi



Antecedentes

Antecedentes

o Alzamel, A., Wolfe, J.M.: Best Multipoint Local L, Approximation. J. Approx.
Theory 62, 243-256 (1990).

0 Chui, C.K., Shisha, O., Smith PW.: Best Local Approximation. J. Approx. Theory
15, 371-381 (1975).

Q Chui, C.K., Smith, PW., Ward, J.D.: Best L, Approximation. J. Approx. Theory
22, 254-261 (1978).
Cuenya, H.H., Levis F.E.: Pélya-type polynomial inequalities in LP spaces and
best local approximation. Numer. Funct. Anal. Optim. 26 (7-8), 813-827 (2005).
Favier, F.: Convergence of Function Averages in Orlicz Spaces. Numer. Funct.
Anal. Optim. 15, 263-278 (1994).

Q Headley, V.B., Kerman, R.A.: Best Local Approximation in LP(y). J. Approx.
Theory 62, 277-281 (1990).

o Macias, R., Z6, F.: Weighted Best Local LP Approximation. J. Approx. Theory 42,
181-192 (1984).

Claudia Ridolfi



Antecedentes

Antecedentes

o Alzamel, A., Wolfe, J.M.: Best Multipoint Local L, Approximation. J. Approx.
Theory 62, 243-256 (1990).

0 Chui, C.K., Shisha, O., Smith PW.: Best Local Approximation. J. Approx. Theory
15, 371-381 (1975).

Q Chui, C.K., Smith, PW., Ward, J.D.: Best L, Approximation. J. Approx. Theory
22, 254-261 (1978).
Cuenya, H.H., Levis F.E.: Pélya-type polynomial inequalities in LP spaces and
best local approximation. Numer. Funct. Anal. Optim. 26 (7-8), 813-827 (2005).
Favier, F.: Convergence of Function Averages in Orlicz Spaces. Numer. Funct.
Anal. Optim. 15, 263-278 (1994).

Q Headley, V.B., Kerman, R.A.: Best Local Approximation in LP(y). J. Approx.
Theory 62, 277-281 (1990).

o Macias, R., Z6, F.: Weighted Best Local LP Approximation. J. Approx. Theory 42,
181-192 (1984).
Marano, M.: Mejor aproximacion local, Ph. D. Dissertation, Universidad Nacional
de San Luis, San Luis (1986).

Claudia Ridolfi



Antecedentes

Antecedentes

o Alzamel, A., Wolfe, J.M.: Best Multipoint Local L, Approximation. J. Approx.
Theory 62, 243-256 (1990).

0 Chui, C.K., Shisha, O., Smith PW.: Best Local Approximation. J. Approx. Theory
15, 371-381 (1975).

Q Chui, C.K., Smith, PW., Ward, J.D.: Best L, Approximation. J. Approx. Theory
22, 254-261 (1978).
Cuenya, H.H., Levis F.E.: Pélya-type polynomial inequalities in LP spaces and
best local approximation. Numer. Funct. Anal. Optim. 26 (7-8), 813-827 (2005).
Favier, F.: Convergence of Function Averages in Orlicz Spaces. Numer. Funct.
Anal. Optim. 15, 263-278 (1994).

Q Headley, V.B., Kerman, R.A.: Best Local Approximation in LP(y). J. Approx.
Theory 62, 277-281 (1990).

o Macias, R., Z6, F.: Weighted Best Local LP Approximation. J. Approx. Theory 42,
181-192 (1984).
Marano, M.: Mejor aproximacion local, Ph. D. Dissertation, Universidad Nacional
de San Luis, San Luis (1986).

o Walsh, J.L.: On approximation to an analitic function by rational functions of best
approximation. Math. Z. 38, 163-176 (1934).

Claudia Ridolfi



Antecedentes

Antecedentes

o Alzamel, A., Wolfe, J.M.: Best Multipoint Local L, Approximation. J. Approx.
Theory 62, 243-256 (1990).

Q Chui, C.K., Shisha, O., Smith PW.: Best Local Approximation. J. Approx. Theory
15, 371-381 (1975).

0 Chui, C.K., Smith, PW., Ward, J.D.: Best L, Approximation. J. Approx. Theory
22, 254-261 (1978).
Cuenya, H.H., Levis F.E.: Pélya-type polynomial inequalities in LP spaces and
best local approximation. Numer. Funct. Anal. Optim. 26 (7-8), 813-827 (2005).
Favier, F.: Convergence of Function Averages in Orlicz Spaces. Numer. Funct.
Anal. Optim. 15, 263-278 (1994).

Q Headley, V.B., Kerman, R.A.: Best Local Approximation in LP(y). J. Approx.
Theory 62, 277-281 (1990).

0 Macias, R., Z6, F.: Weighted Best Local LP Approximation. J. Approx. Theory 42,
181-192 (1984).
Marano, M.: Mejor aproximacion local, Ph. D. Dissertation, Universidad Nacional
de San Luis, San Luis (1986).

© Walsh, J.L.: On approximation to an analitic function by rational functions of best
approximation. Math. Z. 38, 163-176 (1934).

@ Z0, F., Cuenya, H.H.: Best approximations on small regions. A general
approach. In: Advanced Courses of Mathematical Analysis Il, Proceedings of
Second International School, pp. 193-213. World Scientific, Granada (2007).

Claudia Ridolfi



Antecedentes

MUCHAS GRACIAS;jij )

Claudia Ridolfi



	Main Talk
	Resumen de Teoría de Aprox. Local
	Teoría Clasica 
	Aproximación local con redes abstractas

	Resultados obtenidos con redes abstractas
	 Antecedentes


