ToPOLOGIA ALGEBRAICA- 2019
PrAcTICA TRES

. Sean K y L complejos simpliciales y sea n = dim(K). Probar que toda funcién continua f :
|K| — |L| es homotdpica a una cuya imagen estd contenida en el n-esqueleto de L. Deducir de
esto que, si n < m, toda funcién continua f : S™ — S™ es nullhomotodpica.

. Sea f : |K| — |L| continua. Dado ¢ > 0, probar que existen subdivisiones K’y L'y ¢ : K/ — L’
simplicial tal que |¢(z) — f(z)| < € para todo x € |K]|.

. Sean K y L CW-complejos finitos. Si K tiene una cantidad par de celdas y L una cantidad
impar, entonces | K| y |L| no son homotdpicamente equivalentes.

. Dado un poset (conjunto parcialmente ordenado) finito X, definimos el complejo simplicial
K(X) cuyos vértices son los elementos de X y los simplices son las cadenas de X (cadenas=
subconjuntos totalmente ordenados). Si f : X — Y es un morfismo de posets (es decir, z < 2/
implica f(z) < f(2')), se tiene un morfismo simplicial inducido K(f) : £(X) — K(Y) que en los
vértices vale K(f)(z) = f(z). Probar quesi f,g : X — Y son morfismos de posets y f(z) < g(z)
para todo x € X, entonces K(f) y K(g) son homotépicas.

. Probar que si X es un poset (finito) con méximo o con minimo, entonces (X)) es contréictil.

. Sea X poset finito. Definimos su caracterisitica de Euler x(X) = x(K(X)). Probar que

X(X) = 3 (-pFe

ceC(X)
donde C(X) es el conjunto de cadenas de X.

. Dado X un poset finitoy f : X — X un morfismo de posets, se define el subposet (eventualmente
vacio)

X' ={zeX, z=fx)} CX.
Probar, utilizando la versién simplicial del teorema de Lefschetz, que A(K(f)) = x(Xf). En
particular, si A(IC(f)) # 0, entonces f tiene puntos fijos.

. Utilizando el Teorema A de Quillen, probar el siguiente Lema del Nervio: Dado un complejo
simplicial K y un cubrimiento finito &/ de K por subcomplejos, tales que las intersecciones
arbitrarias de elementos de U son vacias o contractiles, entonces K y el nervio del cubrimiento
N (U) son homotdpicamente equivalentes.



