Analisis Complejo

PRIMER CUATRIMESTRE 2008

Ejercicios complementarios - Integrales reales

1. Dado 0 < a < 1, calcular [~ +O°O° 11632 dz integrando en el siguiente rectangulo de
altura 2mi:

2. a)Sea @ : C — C una funcién racional sin polos reales. Probar que si

2Q(z ) - 0 entonces [*° Q(x)dx =2mi Y, Res(Q(z),z).

Im(z;)>0

b) Calcular
i) foooo $4+1da: ii) fOOOO $4+1 s de iii) fooo #;de

3. a)Sea @ : C — C una funcién racional sin polos reales. Probar que si
2Q(z ) g 0 entonces v.p. [O. Q(x)edr =2mi Y, Res(Q(2)e, z).

Im(z;)>0
b) Calcular
: O coszx OO xsenx
1) f ) x2+1dx f 241 a1 dr

4. a) Sea ) : C — C una funcién racional sin polos reales, excepto en el ori-
gen, donde tiene un polo simple. Probar que si Q(z) — 0, entonces

|z|—>oo
JoRQ)erdet [P Qx)edr — 2mi 32 Res(Q(2)e”, ) +miRes(Q(2)e”, 0)
riojzo Im(z;)>0

Sugerencia: integrar sobre curvas del siguiente tipo

(N

-R -r r R

b) Probar que [~ —d + [ ewdac — mi y deducir que [ 52Edy = 7.

r—0t



5. Para a € R, a # 0, probar que la integral fooo wé‘j:; sdx converge y calcularla.

Sugerencia: integrar sobre curvas como en el ejercicio anterior.

6. a) Sea @ : C — C una funcién racional sin polos en [0, +00) y sea a € (0, 1).
Probar que si Q(z) — 0, entonces

(1 — e~2me) " Q( — o ZZRe < )

0

donde z® denota la rama con argumento entre (0, 27).
Sugerencia: integrar sobre curvas del siguiente tipo, con R — +oo, r — 0
ye— 0.

b) Calcular
[e's) .. —+o0
fo —ﬁ(;2+l)dx ii) fo (Hx)da: iii) fo g{xdx

7. a) SeaQ:C*— C una funcién racional tal que el denominador no se anula
sobre la circunferencia de centro 0 y radio 1. Sea R : C — C definida por

<>=—@(“";'%>.

Probar que fo% Q(cosz,senzx)dr = 2w Y, Res(R(2),z).
|zi]<1
Sugerencia: integrar sobre la curva z = e, 0 < x < 2.

b) Calcular

. 2w

) [y mesdr, a €R, |a] > 1;

.. 21

11) 0 mdl’ CLbER 0<b<a
™ cos(2x)

111) 0 mdl’ (J/GR |CL|<1



