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1. Sea k un cuerpo algebraicamente cerrado e I ⊆ k[x1, . . . , xn] un ideal. Probar que I tiene un
cero en (k∗)n si y solo si no contiene ningún monomio.

2. Consideremos el ideal I1 := 〈x1 . . . xny − 1〉 ⊂ k[x1, . . . , xn, y] y denotemos el cociente por
A1 := k[x1, . . . , xn, y]/I1. Por otro lado, consideremos el ideal I2 := 〈x1y1 − 1, . . . , xnyn − 1〉 ⊆
k[x1, . . . , xn, y1, . . . , yn] y denotemos el cociente por A2 := k[x1, . . . , xn, y1, . . . , yn]/I2. Probar
que A1 y A2 son anillos isomorfos (exhibiendo un isomorfismo expĺıcito). Probar que son iso-
morfos al anillo de polinomios de Laurent

A := k[x1, . . . , xn, x
−1
1 , . . . , x−1

n ] = {f =
∑
γ∈Γ

aγx
γ , aγ ∈ k, Γ ⊂ Zn finito }

.

3. Consideremos un ideal binomial I = 〈xα1−xβ1 , . . . , xαn−xβn〉 ⊂ k[x1, . . . , xn] y supongamos que
el valor absoluto del determinante δ de la matriz cuadrada n×n con columnas α1−β1, . . . , αn−βn
es no nulo. Probar que si k es algebraicamente cerrado, I tiene (exactamente) δ ceros distintos
en (k∗)n. Mostrar un ejemplo en el cual δ 6= 0 pero I tiene infinitos ceros en kn.


