| ECUACIONES POLINOMIALES Y ALGORITMOS II |

SEGUNDO CUATRIMESTRE 2012— PRACTICA 5

. Dado un polinomio de Laurent no nulo h (en n variables), denotamos con N (h) su politopo de
Newton. Un vértice v € N(f) es una cara de dimensién 0, es decir que existe un (co)vector 7
tal que el minimo de los valores de la forma lineal (m,n) se alcanza en N(h) exactamente en el
punto v. Sean f, g dos polinomios de Laurent no nulos (en n variables).

(a) Probar que para todo vértice v de N(f) + N(g) existen vértices v' de N(f) y v de N(g)
tales que v = v/ +v”. (Es cierto que si v' es un vértice de N(f) y v" un vértice de N(g),
entonces v’ + v es vértice de N(f) + N(g)?

(b) Probar que N(fg) = N(f)+ N(g).

(c) {Cudl es la relacién entre N(z®f) y N(f) para un monomio z%?

. Fijemos los grados d; = d2 = 1 y sea dy > 0 arbitrario. Sea Fy € Clzg,z1,22] un polinomio
homogéneo de grado dg y Fi, F5 las siguientes formas lineales genéricas
Fy (l‘) = agxg + a1x1 + a2x9, Fy (l‘) = bo:E() + bll‘l + bgl‘g.

Llamemos A;; al determinante a;b;—a;b;. Probar que la resultante homogénea Resg, 1.1 (Fo, F1, F2)
es igual a la evaluacién Fy(Ags, —A13, Aja).

. Consideremos tres polinomios fy, f1, fo en dos variables x1, x5 de la forma:
fi(z1,22) = a; ;w2 + bix1 + ¢ v + diy  ai,bi,c,di €C, 0 =0,1,2,

(a) Calcular el grado de la resultante Resa(fo, f1, f2), donde A es el conjunto de (los 4) expo-
nentes de los f;.
(b) Introduzcamos dos nuevas variables y1,y2 v sea B la matriz

agr1xo + bor1 + coxro +do  a1x1x0 +b1x1 + 1o +di asx1x0 + box1 + oo + do
apy1T2 + boyr + cox2 +do a1y + b1y +cixe +di agyixa + bayr + coxa + da
apy1y2 +boyr + coy2 +do  aryiy2 + b1y ey +di agyiye + bayr + coyp + do

El polinomio Bezoutiano asociado se define por:

1
det(B) = Bi1 + Biaza + B21y1 + Boazay.
(@1 —y1)(@2 — y2)
. Cudl es el grado de los coeficientes B;; en los coeficientes (ao,...,d2)? ;Se trata de un

polinomio homogéneo? Multihomogéneo?

(¢) Probar que By = c1boda — bocady — cobida + cobidy + bacody — c1bady es el determinante de
la matriz con filas (bo, co, do), (b1, c1,d1), (b2, c2,d2). ;Y los demas B;;7

(d) Probar (comparando grados y ceros) que existe una constante no nula A tal que

Res a(fo, f1, f2) = Adet(Bj).
(De hecho, puede verse que A\ = £1.)



