ALGEBRA 3
Segundo cuatrimestre — 2014

Primer parcial

APELLIDO Y NOMBRE: it ttttttttttee et teee e tttee e taeeeeenaeeeeenanennns

1. (a) SiE esun subcuerpo de C tal que E/Q es una extensién galoisiana finita y
E ¢ R, entonces [E: ENR] = 2.

(b) Siademas la extensién E/Q es ciclica de grado n, a € E\R y d es el grado del
polinomio minimal de a sobre @, entonces d divide a n y n/d es impar.

2. SiK esun cuerpo de caracteristica positiva p, entonces ﬂnz1 KP" es un subcuerpo
de K y es el mas grande subcuerpo de K que es perfecto.

3. Sea K un cuerpo y f € K[X] un polinomio separable de grado n tal que si E es
el cuerpo de descomposicién de f sobre K es Gal(E/K) = S,,. Si a € E es una raiz
de f, entonces la extensién K(a)/K no tiene subextensiones propias no triviales.
¢Es K(a)/K una extension galoisiana?

4. Si f(X) =X*—2aX?+ b € Q[X] es irreducible y b € Q?, determine el grupo
de Galois del cuerpo de descomposicion de f sobre Q y exhiba sus subxtensiones
cuadraticas.

5. Sea K un cuerpo de caracteristica p positiva y sea a € K un elemento que no
es de la forma b? — b para ningin b € K. Muestre que el polinomio X? —X —a es
irreducible en K[X ] y determine su grupo de Galois sobre K.



