ALGEBRA LINEAL
Primer Cuatrimestre — 2011

Segundo parcial

APELLIDO Y NOMBRE: +tttttttttaeaeeeeeaneeanensnenssesssnsssnnnnnnnneeenennnennnn

LU.: HoJAS: oo
1 2 -2 —4
0 3 -1 -3 . .

1. SeaA= 0 2 0 -1 € M,(C). Muestre que existe un producto interno
01 -1 -1

en C* con respecto al que A es un operador normal. Encuentre el proyector ortogo-
nal p : C* — C* cuya imagen es el subespacio de C* generado por los autovectores
de A con autovalor real.

2. Sean x y y nameros reales. Calcule el determinante de la matriz n X n

x ¥y Yy y
y xy y
y vy x y
y oy Jy X

3. Sea V un espacio vectorial complejo de dimension finita y sea f : V — V una
transformacion lineal.

(a) Si(f(x),x)=0 paratodo x € V, entonces f = 0.
(b) Siparatodo x €V se tiene que (f(x),x) €R, entonces f es autoadjunta.

4. Sea V un espacio vectorial de dimension finita sobre un cuerpo k,sea f : V — V
un endomorfismo y p € k[X]. Entonces
p(f) es un isomorfismo <= p y el polinomio minimal m; son coprimos.

5. Decida si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas y justifique su res-
puesta.

1 3 0 -1 2
2 2 1
@) SiA= _32 g eO 5 é7 , entonces detA'A # 0.
0 1 2 5/9 0

(ii) SidetA# 0, entonces existe un polinomio h € k[X] tal que adj(A) = h(A).
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(iii) Si A€ M,(C) es una matriz con coeficientes enteros y detA = 2, entonces A™*
es una matriz con coeficientes enteros.

2/2



