Algebra Lineal — 2005

Préctica III: Dependencia lineal y bases

1. Decidir si los siguientes conjuntos son linealmente independientes o no.
En caso no serlo, determine que elementos pueden eliminarse de mane-
ra que el conjunto residual sea linealmente independientes y genere el
mismo subespacio que el conjunto original. Finalmente, complete cada
conjunto a una base del espacio ambiente.

a) {(1,2,3),(1,2,4),(1,2,5)} en R,

b) {(1,0,—1),(1,1,2),(0,1,1)} en C3.

o) {(1,1, 2),(1 4,3),(3,3,3), (e, m,/2)} en R3.

d) {(1,1,1),(1,a,4%),(1,8,8*)}en R3 cona, B € R.

e) {(1,1,1,1),(1,a,a%,43),(1,8,8% 8%)} en R* cona, B,7 € R.

A A{GEX=1)(X=2),(X=1)(X = 3),(X —2)(X = 3)} en R[X].
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2. Determinar todos los A € k de manera que los siguientes conjuntos re-
sulten linealmente independientes:
a) {(1,2,k),(1,1,1),(0,1,1 —k)} en R®.
b) {kX>+ X, —X2+k k*X} en R[X]4.
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3. Encuentre bases para los siguientes espacios vectoriales

a) V={A€ Myx,(R): A= A"} sobre R.
) V={A € M;»,(C): A= A"} sobre R.
) V={A¢€ M;xy(C):tr A =0} sobreR.
d) V = {(an)nen, € RN : Vn € Ny, a1 = 2a,} sobre R.
e) V= {(an)nen, € RN : Vn € Ny, ay42 = a1 + a, } sobre R.
f) V={peR[X],:p0)=p(1) =0} sobre R.
V ={p € R[X],:p(0) =p'(1) = 0} sobre R.

4. Seav; = (apn,...,a;) € R"sil < i < n,ysupongamos que a; < 0si
i #j,yque 27:1 a;; > 0. Mostrar que {v;}1<;<, es una base de R".



. Sea F = {fi}ien, C R[X] tal que deg f; = i sii € INp. Mostrar que F es
una base de R[X].

. Sean; € kparal <i<n,ysea
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vi = (L, af,...,00 ") € k"

Determinar cuando {vy, ..., v,} es linealmente independiente en k".
. Sea V un espacio vectorial sobre k.
a) {v1,...,9i,...,9j,...,0n} C V es linealmente independiente sii el

conjunto {vy,..., Voo s Vg, v, } es linealmente independiente.

b) SiA € k\ {0}, {v1,...,v;,...,0,} C V eslinealmente sii el conjunto
{v1,...,Avj,..., v, } es linealmente independiente.

c)SiA €k {vy,...,0,...,0j,...,0n} C V es linealmente indepen-
diente sii el conjunto {vy,...,v; + Avj, ..., 0f, e, Uy}



