
TEORIA DE GRAFOSPr�atia 41. Mostrar que, en el problema de m�aximo ujo, el ujo que sale de la fuente es igual alujo que entra en la terminal.2. Mostrar que si alteramos un ujo fatible x en las ehas de un amino aumentativo Pde s a t sumando Æ si la eha es direta y restando Æ si la eha es inversa, donde Æ > 0tal que Æ = minfminfue � xe = e 2 P diretag;minfxe = e 2 P inversaggentones obtenemos otro ujo fatible uyo valor se inrementa en Æ3. Desriba �omo se puede apliar el algoritmo de Ford-Fulkerson para hallar un m�aximomathing en un grafo bipartito.4. Considere el grafo
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5(5)en el que para ada rama e se ha indiado un ujo xe y, entre par�entiesis, su apaidad.Utilizando el ujo dado omo ujo fatible iniial, hallar un ujo �optimo en G y su orres-pondiente m��nimo orte.5. Sea G un grafo dirigido y sean s y t dos v�erties distintos tales que existe al menos unamino dirigido de s a t. Probar que el m�aximo n�umero de aminos dirigidos de s a t queson disjuntos por ramas (es deir, tales que toda rama perteneza a lo sumo a uno de ellos)es igual al m��nimo n�umero de ramas que hay que saar a G para que en el grafo resultante(que tiene los mismos v�erties que G pero menos ramas) no exista ning�un amino dirigidode s a t.6. Considere el siguiente problema:Se tienen m familias y n mesas. Para ada i entre 1 y m se onoe la antidad ai depersonas que son miembros de la familia i y para ada j entre 1 y n se onoe la antidad1



Teor��a de Grafos Pr�atia 4bj de personas que aben en la mesa j. Se desea sentar a todos los miembros de las mfamilias en las mesas de manera tal que en ada mesa haya a lo sumo un miembro de adafamilia.Probar que puede determinarse si este problema es fatible resolviendo un problema dem�aximo ujo en un grafo onveniente.7. Un pueblo tiene r residentes, q lubes y n partidos pol��tios P1; : : : Pn. Cada residentees soio de por lo menos un lub, y est�a a�liado a un �unio partido pol��tio. Se quiereformar un onsejo de representantes de los lubes que no ontenga m�as de uk miembrosdel partido Pk (1 � k � n), para lo ual ada lub debe seleionar uno de sus soios paraintegrar el onsejo, pero dos lubes distintos no pueden seleionar a la misma persona.Suponiendo que para ada residente se onoiera los lubes de los que es soio y a u�alpartido pol��tio est�a a�liado, >�omo har��a para determinar si el problema es fatible?8. Considere una matr��z uadrada de n�n. Suponga que hay posiiones (i; j) de la matr��zque est�an \prohibidas". El resto de las posiiones deben ser llenadas on unos y eros,de forma que haya un solo uno en ada �la y un solo uno en ada olumna. Plantear elproblema de llenar las posiiones on un m�aximo n�umero de unos omo un problema dem�aximo ujo.9. Considere el siguiente problema:Supongamos que se desea realizar m tareas en n d��as. Sea pu el n�umero de horas neesariaspara realizar la tarea u (1 � u � m) y sea qv el n�umero de horas disponibles en el d��av (1 � v � n). Supongamos adem�as que ada tarea u no puede iniiarse antes del d��asu ni terminarse despu�es del d��a tu. Las tareas no neesariamente deben realizarse en unmismo d��a, pero una parte de la tarea u (que podr��a ser toda) puede asignarse al d��a v siisu � v � tu. El problema onsiste en determinar si la asignai�on de tareas es fatible y,en tal aso, hallar una solui�on fatible del problema.Probar que puede resolverse este problema usando el algoritmo de Ford-Fulkerson.
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