
TEORIA DE GRAFOSPr�atia 31. Sea G = (V;E) un grafo no dirigido donde V = f1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 11; 12g uyatabla de adyaenia es u A(u)1 3; 112 9; 103 1; 4; 114 3; 8; 125 66 57 9; 108 4; 129 2; 7; 1010 2; 7; 911 1; 312 4; 8Determinar u�antas y u�ales son las omponentes onexas de G, utilizando breadth-�rstsearh.2. i) Demostrar que al apliar el algoritmo searh a un grafo partiendo de un v�ertie sentones todo otro v�ertie t ser�a marado si y solo si existe un amino que une s on t.ii) Probar que si G es un grafo onexo entones el algoritmo searh marar�a todos losv�erties de G y que las ramas (p(w); w) forman un spanning tree de G.3. Constru��r un spanning tree del grafo
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a) usando el riterio de depth-�rstb) usando el riterio de breadth-�rst.En ambos asos use omo ra��z al v�ertie 14. i) Caraterizar aquellos grafos para los uales los riterios depth-�rst y breadth-�rstresultan en el mismo spanning tree 1



Teor��a de Grafos Pr�atia 3ii) >Qu�e tipo de grafos tienen el mismo spanning tree usando depth-�rst no importa u�alsea el v�ertie de partida?5. Mostrar on un ejemplo que el algoritmo de Dijkstra puede fallar si el osto de algunarama es negativo, a�un si el grafo no ontiene ilos dirigidos.6. Apliar el algoritmo de Dijkstra al grafo
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tpara hallar el amino de m��nimo osto de s a t7. En una reserva eol�ogia hay una entrada S, un mirador T y ino lugares rereativosA, B, C, D y E. Determine, utilizando el algoritmo de Dijkstra, el amino m�as orto entrela entrada y el mirador sabiendo que las distanias est�an dadas por:S A B C D E TS � 2 5 4 � � �A 2 � 3 � 7 � �B 5 3 � 1 4 3 �C 4 � 1 � � 4 �D � 7 4 � � 1 5E � � 3 4 1 � 7T � � � � 5 7 �Nota: Cuando no se ha indiado la distania signi�a que no hay amino.8. En el siguiente grafo dirigido hallar el m��nimo amino de s a t usando el m�etodo deProgramai�on Din�amia. Previamente ordenar los v�erties topol�ogiamente.
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Teor��a de Grafos Pr�atia 39. Supongamos que los pij en el siguiente grafo representan la probabilidad que el aro(i; j) no falle. Se quiere hallar un amino de s a t que no falle on probabilidad m�axima.
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10.Considere el siguiente tablero

Una �ha oloada sobre un uadradito negro s�olo puede moverse a un uadradito blanoque se enuentre en la misma �la o en la misma olumna. Una �ha oloada sobreun uadradito blano s�olo puede moverse a un uadradito negro que se enuentre en lamisma �la o en la misma olumna. Adem�as, las �has s�olo pueden moverse a lo sumo dosuadraditos haia la dereha o a lo sumo dos uadraditos haia abajo.Se quiere determinar u�al es la m��nima antidad de movimientos que hay que haer parallevar una �ha del uadradito negro que est�a en el extremo superior izquierdo al uadraditonegro que est�a en el extremo inferior dereho. Muestre que este problema puede resolversehallando un amino dirigido de m��nimo osto entre dos v�erties en un grafo onveniente.Para hallar este amino, >puede apliarse el m�etodo de programai�on din�amia? >Y elalgoritmo de Dijkstra? Justi�ar.11. A prinipios del a~no 1 ompramos un ohe nuevo por C pesos. Durante diho a~nogastamos M(0) pesos en su mantenimiento. Durante el a~no 2 gastamos M(1) pesos enmantenimiento a menos que a prinipios del a~no 2 ambi�aramos el ohe por uno nuevoen uyo aso gastar��amos C + M(0) pesos. Durante el a~no 3 gastamos M(2) pesos enmantenimiento a menos que a prinipios del a~no 3 ambi�aramos el ohe por uno nuevo3



Teor��a de Grafos Pr�atia 3en uyo aso gastar��amos C +M(0) pesos, et. Consideremos un per��odo de N a~nos. Nospreguntamos en u�ales de esos a~nos nos onviene ambiar el ohe por uno nuevo. Planteeeste problema por Programai�on Din�amia.12. Se tienen monedas de 5, 10, 25, 50, 100 entavos. Para ada entero x que sea m�ultiplode 5 sea f(x) el m��nimo n�umero de monedas que suman x. Esriba la euai�on funionalde f(x) seg�un la Programai�on Din�amia. Usando el algoritmo de PD halle la manera deambiar 230 entavos on un m��nimo n�umero de monedas.
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