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P = Perimetro d = diametro
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UN POCO DE HISTORIA

Reyes 7,23 y Cronicas 4,2: “Hizo una gran pileta de metal fun-
dido, llamada el mar, de 10 codos de borde a borde, enteramente
redondo y de 5 codos de alto. Un cordon de 30 codos media su
contorno’ .

Aqui se toma como 3 la relacion entre el perimetro v el diametro
(0o sea m ~ 3) . Se refiere a la construccion del gran templo del
Rey Salomon realizada aproximadamente en el 950 AC.

El valor 3 como aproximacion de w es muy malo, incluso para esa
época: Los Egipcios vy los pueblos de |la Mesopotamia conocian
mucho antes mejores aproximaciones. En un papiro Egipcio hay
evidencia de
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Es casi seguro que todos estas aproximaciones fueron encon-
tradas midiendo.

El primer calculo tedrico del valor de =« parece haber sido hecho
por Arquimedes (287-212 AC), quien demostrdo que

Tomando el promedio se obtiene

T~ 3,1418
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Posteriormente, muchos matematicos obtuvieron aproximaciones
mMas precisas, por ejemplo:

Ptolemy (~ 150 ) 3.1416

Zu Chongzhi (430-501) 355/113
al-Khwarizmi (~ 800 ) 3.1416
al-Kashi (~ 1430) 14 cifras

Vite (1540-1603) 9 cifras
Roomen (1561-1615) 17 cifras

Van Ceulen (~ 1600) 35 cifras



A partir del siglo XVII se desarrollaron otros métodos para apro-
Ximar w. Por ejemplo:

Wallis (1616-1703):

2/m = (1.3.3.5.5.7....) /(2.2.4.4.6.6....)

James Gregory (1638- 1675)

r/A=1-1/34+1/5-1/7+ ...

Esta igualdad es también atribuida a Leibniz.

Recien en 1761, Lambert (1728-1777) demostré que w €S un
numero irracional, o sea, no puede escribise como una fraccion,
O equivalentemente, tiene un desarrollo infinito no periddico. En
1947 Niven did una demostracion elemental.
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; COMO LO CALCULO ARQUIMEDES?

APROXIMANDO LA LONGITUD DE LA CIRCUNFERENCIA
POR LA LONGITUD DE POLIGONOS POR ADENTRO Y
POR AFUERA.

DE ESTA MANERA OBTUVO APROXIMACIONES SUCESI-
VAS. ESTO ES LO QUE HOY LLAMAMOS “METODO ITE-
RATIVO".
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12 LADOS
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USAREMOS:

EL ANGULO ¢ ES RECTO
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DEMOSTRACION:

28+~ = 180"

20+ 180° — v = 1800 = 20 =~
—— 28 + 2a = 1800

— 34 a = 90Y
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diametro = 1

PROBLEMA: Hallar a conociendo L

ah
2

Sl

AREA DEL TRIANGULO
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O Seaq,

L
ah = —
2
y elevando al cuadrado
L2
a2h2 = —
4

Por otro lado, usando el Teorema de Pitagoras:

a2+ h2=1
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Entonces,
h2 =1 — a2
y reemplazando en la otra ecuacion

L2
2 2

a<(l —ac) = —
(1-2%) =7

O sea, z = a2 es raiz de la ecuacién cuadratica

L2

2
—rz4+—=0
€T €T 4
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Analogamente, despejando h?2 se ve que ésta es la otra raiz de
la misma ecuacion, y como a < h resulta:

5> 1—4/1-17

-
2

y por lo tanto,
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Entonces, si llamamos ¢, a la longitud del lado del poligono de
n lados inscripto en el circulo, tenemos la relacion:

bop = n
\6\/1 +4/1—202

Partiendo de /g = % calculamos 415, loa, Y43, Y96
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Arquimedes calculdé hasta fg9g. Nosotros (gracias a la computa-

doral!) podemos seguir y calcular £, para valores de N = 3 x Dk
mucho mas grandes.

El perimetro Py = N/x €S una aproximacion de m mejor cuanto
Mas grande sea N.



Numero de lados

Perimetro

6 3.00000000000000
12 3.10582854123025
24 3.13262861328124
43 3.13935020304637
96 3.14103195089051
192 3.14145247228546

384 3.14155760791186
768 3.14158389214832
1536 3.14159046322805
3072 3.14159210599927
6144 3.14159251669216

12288

3.14159261936538
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Numero de lados

Perimetro

24576 3.14159264503369
49152 3.14159265145076
98304 3.14159265305503
196608 3.14159265345610
393216 3.14159265355637
786432 3.14159265358143
1572864 3.14159265358770
3145728 3.14159265358927
6291456 3.14159265358966
12582912 3.14159265358976
25165824 3.14159265358978

503316438

3.14159265358979
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