MATEMATICA 2
Segundo Cuatrimestre — 2012

Practica 6: Forma normal de Jordan

1. Hallar la forma y una base de Jordan para la siguiente matriz en My (C)

0 00O0O0OOO0OO 0P O
0 000O0OO0OO0OTO0OTP
0 000O0O0OO0OTO0OT1
000 0O0OO0OO0OTO0ODTP
001 00O0O0OO0OTPO
0 00O0OO0OOO0OO 0P O
00010O0O0O0TGO
0 000O0OT1TO0TO0F®O
11 000O00O0O

2. Describir todas las formas de Jordan posibles de un endomorfismo nilpotente de un espacio vectorial
de dimensién a lo sumo 6.

3. Sea f € End(V) con dimV = 6, de polinomio minimal X, y supongamos que {v;,...,0s} es base
de Jordan para f. Encontrar la forma de Jordan para f2, f3, f*y f°, y bases que las realicen.

4. Hallar una base en la que se realice la forma normal de Jordan, y la forma de Jordan, de la matriz
A = (a;j) € My(C), con

{0 sii<j;
ajj = S
1 sii>].
5. Decidir si existen endomorfismos tales que
a) f € End(C®), nilpotente, y
(rk f, rkfz, rkf3, rkf4, rka) = (6,4,3,1,0);
b) f € End(C®), ms = X5,y
(rk f,rk f2,rk £2, vk f4, vk £°) = (9,5,3,1,0).

En caso afirmativo, escribir sus matrices en forma de Jordan.

6. (Es cierto el siguiente enunciado?

Para todo 7, dos endomorfismos nilpotentes de C" con el mismo polinomio minimal y con
el mismo rango son semejantes.

7. Determinar la forma normal de Jordan y una base de Jordan para las siguientes matrices:
1 1 -1 3 0 8
a | -3 -3 3 by | 3 -1 6
-2 -2 2 -2 0 -5
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—4 2 10

0 |-4 3 7
(—3 1 7) 9
2 -1

a (o 1 £
1 -2

8. Sea V C C®(R) el subespacio V = (e*,xe*,x%%,¢**). Sea d : V — V la transformacién lineal
definida por 9(f) = f’. Hallar la forma y una base de Jordan para 0.

— OO0 OO O
QOO =R OO =N
OO RO O, NW
OFR OO R N Wk

W= -

9. Sea A € Mj5(C) una matrix con autovalores A1 , Ay y A3 y que cumple, simultdneamente:
rk(A — AyId) =13, rk(A — A1d)? = 11, tk(A — A11d)® = 10, rk(A — A Id)* =10,
rk(A — Apld) = 13, rk(A — Ap1d)? = 11, tk(A — A1d)® = 10, rk(A — AxId)* =9,
rk(A — A3ld) = 13, rk(A — A31d)? = 12, rk(A — A3ld)® = 11.

Hallar su forma de Jordan.

10. Sea A € M5(C)

0 0 0 0 O
-1 0 0 -1 1
A=]-1 -1 2 0 1
-1 0 0 -1 1
-1 0 0 0 O

a) Hallar la forma de Jordan y calcular una base de Jordan para A.
b) Calcular A" para cada n € N.

f11. Sean a, B € R. Se define la sucesién {a, },cn, de la siguiente manera:
ap = a1 = p
Apip = 4a,,1 — 4a, Vn € Ny.

Hallar una férmula general para el término a, , Vi € Ny.

T12. Resolver el siguiente sistema de ecuaciones diferenciales

o {x’m = 3x(t) — y(t)
1y / t

y'(t) = x(t) +y(t)

con condiciones iniciales x(0) = 1, y(0) = 2.
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